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"Storfalle - Havarien - Unfalle auf Biogasanlagen vermeiden
- > mogliche Erfolgsrezepte fur lhre sichere BGA & Zukunft"

Prasentiert von Wolfgang H. Stachowitz am 20.VI.2014 bei: BPS

Wilir sind Mitglied in: BIOGAS ih I(é\! Fathverhand Biogas &V

Angerkeunnensirals 12

TR DVGW - ssruen

Technischer Sitz /

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Postanschrift:
Preetzer Str. 207
DAS 1B G.mbH D 24147 Kiel
LFG - & Biogas - Technology Kaufmannischer Sitz /
Biogas-, Klargas- und Deponiegastechnologie: = Chirif:

Flintbeker Str. 55

*Beratung, Planung, Projektierung D 24113 Kiel

*Schulung von Betreiberpersonal : Y / -
Sachverstandigentatigkeit (u.a. § 29a nach BImSchG s e haibhatotlhch
und Befahigte Person iSd BetrSichV und TRBS 1203) Fax A9 [AST /2004157 153485 T
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Verantwortung

Was gilt fur alle ?
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Was kommt 2014 ff auf die Branchen zu ?7?

www.das-ib.de

Biogasanlagenverordnung (Referentenentwurf Ill Quartal 2014)
Uberarbeitung BetrSichV und GefStoffV (Entwiirfe fertig)

TRGS 529 Tatigkeiten bei der Herstellung von Biogas ,,Tatigkeiten

bei der Herstellung von Biogas* (Verabschiedung im AusschuR fiir
Gefahrstoffe Ende 2014)

Uberarbeitung der TRBS en 2152 - 5 (Gefahrliche explosionsfihige
Atmosphare — MSR - Technik im Rahmen von
ExplosionsschutzmaBnahmen - Entwurf fertig)

2153 (Vermeidung von Zundgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen - Entwurf fertig)

TRBS 3146 (TRGS 726) ,,Ortsfeste Druckanlagen fur Gase*

TRAS Biogasanlagen - Technische und stoffliche Gefahrenquellen - Entwurf 2015

V2014

Vortrag BP§, S.3
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JedeR kennt vermutlich die StVo — namentlich ..

aber welcher Arbeitgeber einer (Bio)Gasanlage kennt die
Betriebssicherheitsverordnung - BetrSichV
und / oder

Gefahrstoffverordnung — GefStoffV ?

12. BImSchV - StorfallV

I
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Verantwortung

Arbeitsschutzvorschriften:
Arbeitsschutzgesetz,
Gefahrstoffverordnung,
Betriebssicherheitsverordnung etc

Die Verantwortung liegt beim

ARBEITGEBER.

(idR ist dies der Betreiber einer Anlage)
Und nicht bei Dritten

Vortrag BPE S5
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Aktuelle Havarien in der Presse bis | 2014 www.das-ib.de

DAS - IB GmbH informiert — Unfille & Abhilfe auf BGAs im Juli / bis 2. August 2013, Seite 1 /5
1. VIO 2013

hittp:/fwaw kreiszeitung. de/lokales/verden/ovten-ottersberg/ottersber g-arbeitsunfall-
biogasanlage umfanereiche rethmgsmassnalmen-3034556 html

= 31.07.13 Oyten/Ottershers
Spezialfirma - Mitarbeiter lebensgefihrlich verletzt

Arbeitsunfall auf Biogas-Anlage

Ottersberg - Em Arbeitsunfall ereignete sich am Mittwoch gegen 13 Uhr auf ein
Anlage in Ottersberg. Eine mannliche Person war bei Wartungsarbeiten abgesti
mehrere Stunden an einem 3eil in einem Bioreaktor der Anlage.

Tber den Diichern von Lengfeld liegt die Biogasanlage. Gelangt dort Giille in den
Weillbach, stinkt das den Bewohnern gewaltig. Foto: frankphoto.de

vergréfiern

Lengfeld/Henfstidt - Die Folgen der Umwelttragédie, die sich Frettagnachmittag in Lengfeld

rreionete wrerden an arhnell nicht 7o hehehen erin An Aie 0N tate Farellen wmirden ane dem

© Mediengruppe Kreiszeitung / Tobias Woelki

Vortrag BP§, S.6
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Statistische Auswertung von Schaden an BGA's auller www.das-ib.de
Feuer) - Hinweis: fur statistische Erhebung / n = 7.000 ist klein

Ausgabe: 5 2012 (September 2012), S. 68 ff
,»Aus der Praxis — Versicherungs — Latein* von Dittmar Koop
Schadenstatistik 2010 — GDV (Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft)

4.373 (7.000 in 2012) Biogasanlagen mit einer eigenen Sachversicherung

davon

998 (2.100 in2012) (gemeldete) Schadenereignisse d.h. ca. 23 % (30% in 2012)
+ Dunkelziffer wg. Gesamtbetriebsversicherung (Versicherungen fiir Betriebe und Gebaude )

p .
BIs£.GAS

brnal
R S, ‘
s AV

16.824 € (1 3.300 € . 2012) y da n klein: groRschadenabhingig Dite e i g

Durchschnittlicher Schadenaufwand

Quelle fiir 2012: direkt vom GDV

112014

Vortrag BPS, S.7
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DVGW - D|cht|gke|tsprufungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

Gasspiir — und GaskonzentrationsmeBgerite fiir die Uberpriifung
von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, Marz 2001

2y

Was ist ,,gasdicht“ — ,,dauerhaft gasdicht“ ....
6 — 30 ppm an Folien, 2 — 3 Vol % an Folien,

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Merkblatt zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit von
Biogastraglufthauben
(so genannte Doppelmembran-Biogasspeicher)
im Normalbetrieb

VII 2012

Vortrag BP§, S.8
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare
Gasspiir — und GaskonzentrationsmeBgerite fiir die Uberpriifung
von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, Marz 2001

2y

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Biogastraglufthauben
(so genannte Doppelmembran-Biogasspeicher)
im Normalbetrieb

Merkblatt zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit von

X 2012

Vortrag BP§, S.9
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur
Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare
Feststellung von: Qualitat und Quantitat von Gasemissionen

V2013

Vortrag BPS

Maakes Al
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S.10




vermvd A VArREfa mtliahiin~an simd siaitara VA mdaBA B immnan hadefam dae

Nimna~ Delanntiatinea dacf winkht ciaed AR A4

DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur
Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

Gasspiir — und GaskonzentrationsmeBgerite fiir die Uberpriifung
von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, Marz 2001

LA - l.l. .‘.
: \ "\.\ 1X 2013

2y
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reer T F(=- & Rinoas - Tpchnnlnoy

DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare - und Feststellung von Leckagen

Rohgasanalysenschranke — Undichtigkeiten - Sicherheit

XI1 2012
Vortrag BPS| S.12
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DVGW - Dichtigkeitspriifungen zur LFG- & Biogas - Technology

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare www.das-ib.de
Grenzen von Kameras: Leckage vs. Dichtheit

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Information zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit
und Leckagenermittiung
insbesondere mittels MeRgeraten an
Biogasanlagen (BGA)
zur Vermeidung von Verwechselungen bei
Gasdichtheitsnachweisen und Leckagepriifungen

112014 Vortrag BPS| S.13
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Storfallverordnung / 12. BImSchV

(fur noch mehr Sicherheit, die ,,Meisterliga /

Champions League®)
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Zweiter Teil
Vorschriften fiir Betriebsbereiche

Erster Abschnitt: Grundpflichten §§ 3-8
aus § 1 (1) Anh. | Spalte 4
Zweiter Abschnitt: Erweiterte Pflichten §§9-12

aus § 1 (1) Anh. | Spalte 5

Dritter Abschnitt: Behordenpflichten §§ 13 -16

Vortrag BPS| S.15
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Anhang I (2) e 8y
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StorfallV
Nr. Gefahrliche Stoffe, Einstufungen CAS-Nr.2 Mengenschwellen in kg
Spalte 1 | Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5
7a | Leichtentziindlich®) 50 000 200 000
7b | Leichtentziindliche Flussigkeiten?”) 5000 000 | 50 000 000
8 | Hochentziindlich®) (u-a. Gase) 10 000 50 000
9a | Umweltgefahrlich, in Verbindung mit dem 100 000 200 000
Gefahrenhinweis R 50 oder
R 50/53
9b | Umweltgefahrlich, in Verbindung mit dem 200 000 500 000
Gefahrenhinweis R 51/53
10a | Jede Einstufung, soweit nicht oben erfasst, in 100 000 500 000
Verbindung mit dem Gefahrenhinweis R 14 oder R
14/15
10b | Jede Einstufung, soweit nicht oben erfasst, in 50 000 200 000
Verbindung mit dem Gefahrenhinweis R 29
11 | Hochentzindliche verflussigte Gase 50 000 200 000
(einschlieBlich Flussiggas) und Erdgas (Bsp.
BGEA — Tank) Vqrtrag BPS| S.16
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Auswirkungen auf Bau und Betrieb

Auslaufen (Substrat)
Uberlaufen (Substrat)
Sauerstoffeinbruch (Ex , Brand)
Gasaustritt (Ex, Brand)

WHG (Ollager, ..)

Raumluftiberwachungen / Luftungen

Not — Aus Systeme
Zutritt

Vortrag BPS| S.17
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Auswirkungen auf Bau und Betrieb

20 — 50 k€ netto fiir diese Auslaufen (Substrat)
Einrichtungen: Uberlaufen (Substrat)

Sauerstoffeinbruch (Ex , Brand)
Gasaustritt (Ex, Brand)

WHG (Ollager, ..)

« Autom. Fackel Raumluftiiberwachungen / LUftungen

 FAIL - SAFE/SIL/PL Not — Aus Systeme
i : Zutritt

* Einzaunung

* Notstrombetrieb

Vortrag BPS| S.18
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Verantwortung

Was gilt fur alle ?

Vortrag BPS| S.19
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Ziundung durch elektrostatische Auf — und Endladung

GUV 19.8 Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit Explosionsschutz — Regeln
(2013) NEU: GUV-R 104 Aktuell: BGR 104 - > 1rss 2152 Teil 2 (v2006) / TRBS 1203 V12007 und Mai 2010

NEU ! TRBS 2152 Teil 4 seid Juli 2008 ., TRBS 2153 (Juni 2009)

GUV 19.7 Richtlinien fur die Vermeidung von Zundgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen (Januar 1992) NEU: GUV-R 132/ BGR 132/ T 033 (4/2009)
Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischen Aufladungen (Marz 2003)

Was passiert beim ,verstellen®
des Ruhrwerkes (Kurbel) mit dem
synthetischen Seil? In geA

Mogliche Folge?

Stachowitz, IV 2014 Vortrag BPS| S.20
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BGR 132 bleibt z.Zt., aber: TRBS 2153

TRBS 2153

Stand 9.1V.2009
Vermeidung von Zundgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

Beurteilung von Ziindgefahren sowie Auswahl und Durchfiihrung von MaBnahmen
zur Vermeidung dieser Gefahren — kein Normalbetrieb Anfahren in geA

Stachowitz, IV 2014 Vortrag BPS| S.21
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BGR 132 bleibt z.Zt., aber: TRBS 2153

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology
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TRBS 2153
Stand 9.1V.2009

zur Vermeidung dieser Gefahren

Pupsende Kijhe ;
: produ
Stichflamme im Stall e

::"u_pﬂm'u;ie und rillpsende Kih
:)eln;m_g ihren Kuhstall in die Luft gejagt. Die gn
Milchkilhe hatten in dem Stallin R:d‘;di?l‘"."l:‘i.t[ -|h {
¥ ! J £ FITHE inren
h.' ‘Blahyr.geu 1jede Menge Methangas prody:
; zient. Das Gas habe sich zenr}{inrie! und
Set in siner Stichflamme verpufft i
2 wohl nach einer statischen Entla-
dung an dar Massage-Maschine
im Stall. Das Dach -.f;*urda her;;};i-j-
digt, eine Kuh erdity leichte Ver-
b brennungen. Auf dem Bauernhof
; & warendie Feuerwehr und ein Gag-
Bl & messtrupp im Einsatz. Kiihe etz ?"1
be‘:_m"f Riilpsen und Pu::fm‘-gr(rlﬁé- M b"
gen klimaschidliches Mf.athan.‘rr--i o

Il i
& faben in Hessen

Stachowitz, 11l 2014

Vermeidung von Zundgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

Beurteilung von Ziindgefahren sowie Auswahl und Durchfiihrung von MaBnahmen

Vortrag BPS, S.22
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SRR e LFG- & Biogas - Technology
Schaden an Motore www.das-ib.de

Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

a) Rohgasqualitat

IV 2013

Vortrag BPS| S.23
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Entschwefelungsverfahren / Formaldehydbonus

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

iogase

Generell ist keine Kondensation in Gasregelstrecke und Ansaugrohyﬁllassigl

Gasregelstrecke
Gasdruckschwankungen

Mindestdruck am Eintritt in die

[mlzar]

[%s]

0/

+ 10

des Einstellwertes bei
schwankungsfrequenz < 10/h

gase

Eigenschaft Kz. Einh. Grenze Bemerkung
Heizwent (unterer Heizwart) H [KWhim 7] 4
Anderungzgeschwindigkeit H, [Z=/min] <5
COH, CO/H, [Volfe'/kWhim *] < 10
Schwefelgehalt (gesamt) S [magim * CH,] < 2201
oder H_5 - Gehalt H.5 [Vol%eim FCH,] = 0.1 E-'\@gen Kormsion ipAdctor //
Chilorgehalt (gesamt) c [ma‘m * CH,] = 100
Fluorgehalt (gesamt) F [magim * CH,] < &l
summe CShlor und Fluor (CHF) [ma/m * CH ] < 100

N
Ammaniak MH, [mg/m ? CH,] = 30 \XB
Staubgehalt [ma‘m * CH,] = 1|:|/ 7 eponie-
Korngrofe [Hm] 3-1 ~ A
Oldampfe = C5 < 510 [maim * CH,] < 3000 2ing Kondaefsatan ipaas-
Oldampfe = &40 [ma‘m * CH,] < 250 redelstreck® und-Ansaugrohr
Silizium {organisch) Si [mg/m * CH,] = 1.}(//
Feuchta (relative) i [%] = Bli(/ljeﬁefster Lufttemperatur

Vortrag BPS| S.24
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SRR e LFG- & Biogas - Technology
Schaden an Motore www.das-ib.de

Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

b) Schmierdlanforderungen

e

Zu beachten zur Aufrechterhaltung der Gewahrleistung ;‘ L
sind: 5
* Schmierdlanalysenintervalle, |
* die Verwendung des ,freigegebenen” Schmierl des SRR
Herstellers s 3 '~ w-.n-‘a-s-;p}.-«.‘mh
* die korrekten Handlungsanweisungen aus den v i

Schmierdlanalyseergebnissen

IV 2013 Vortrag BPS| S.25
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SRR e LFG- & Biogas - Technology
Schaden an Motore www.das-ib.de

Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

c) Kiihlwasserbeschaffenheiten

Mogliche Folgen bei Nichtbeachtung von ph-Wert, Harte etc:

Ablagerungen in den Leitungen (hohere Druckverluste, hohere Pumpenleistungen)
Ablagerungen / Verschlammungen in den Armaturen — insb.
Sicherheitseinrichtungen, die Ihre Funktion verlieren

Ablagerungen / Verschlammungen im Motor — verminderte bis keine Leistung

Rif3 von Kuhlern und Abgaswarmetauscher

Korrosion des gesamten Kuhlsystem bzw. der einzelnen Armaturen

IV 2013

Vortrag BPS| S.26
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SRR e LFG- & Biogas - Technology
Schaden an Motore www.das-ib.de

Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

d) Verbrennungsluftbeschaffenheiten (z.B. Staub)

/'

IV 2013

Vortrag BPS| S.27
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LFG- & Biogas - Technology
Schaden an Motore www.das-ib.de

Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

d) Mangelhafte Durchfiihrung der Erhaltungsstufen (Wartung &
Instandsetzung) von Motoren, Generatoren und deren Neben- und
Hilfsaggregaten

TCG 26 .l
Wartungsplan 5-3 MWM'
E anan
aiisua;
A
IR .

IV 2013 - _ : vortrag BPS| S.28
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Zundung einer Notfackel — Mitte: Abgaskamin Rechts: manuelle Fackel




Diese Prasentation darf nicht vervielfaltigt werden. Veroffentlichungen und weitere Vervielfaltigungen bedurfen der

schriftlichen Form durch die Verfasserin. Der Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten. Alle
Bilder DAS — IB GmbH

StdT (Stand der Technik) und StdSiT (Stand der
Sicherheitstechnik) bei (Biogas)-Fackeln — ,nicht Ublic

DAS - 16 GmbH
DreponieAnlasenbanSinchowitz
Biogas - & LFG — Technology

B.I"-ﬂ. . Elsrms- 1md Diopomis pvsmschmclose
Borahmg, Plxems_ Projcktiormg
= Sclmbmg von Besibarparscns]
Sachwersindipenittizke (La. § 2amech
B_._mu:md:n&!.hl.—n'-\romudBe-
#Sich wd TREE

Information:
zum S$tand der Technik — Stand der Sicherheitstechnik von
Motfackeln - insb. Biogasnotfackeln zur Verbrennung von

Biogasen aus Betriebsstorungen, Stand 10.v1.2013
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http://www.das-ib.de/mitteilungen/241X2013_StdT_bei Blogasfackeln pdf
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Flammenriackschlagsicherung (1)
Die Riickschlagsicherung schitzt die Gas-Zuleitung vor pef.

.......

eunfac"‘ne, wartungsarme Konstruktion

» Propan-MNotzundlanze

» Fackelpausatz zur Eigeninstallation
W
» ginfach autormatisierbar

o Findautormatik 230 W

Wird h ler a.e UnW|ssenF|e|E der Biogasbetreiber

ausgenutzt? oy
* Bausatz (Teile) statt Fackel It. Dokumentation- i
* Wer wird Hersteller iSd ProdSG?

* Keine CE — Kennzeichnung

* Wer macht Risikobewertung? Risikobeurteilu
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Was ist NORMAL auf einer Biogasanlage ?

Als Normalbetrieb gilt der Zustand, in dem Anlagen
innerhalb ihrer Auslegungsparameter benutzt werden.
(BetrSichV)

Normalbetrieb ist der Zustand, in dem die Arbeitsmittel oder
Anlagen und deren Einrichtungen innerhalb ihrer
Auslegungsparameter benutzt oder betrieben werden.

(TRBS 2152)

Info: Inspektionen und Wartungen .. Konnen zum Normalbetrieb gehoren.

MUSSEN aber nicht !

Vortrag BPSL S.33
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Riihrwerke - Langachsruhrwerke, Zentralrihrwerke, Rithrwerk mit Tauchmotor

Wartung, Normalbetrieb bei TMR - Tauchmotorruhrwerke
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Pflichten des VN aus z.B. BetrSichV

Wer fuhrt die Prufungen nach § 14 und § 15 aus?

Befahigte Person TRBS 1203 Neufassung 2012

iSdV: ist eine Person, die durch ihre Berufsausbildung, ihre Berufserfahrung
und ihre zeitnahe berufliche Tatigkeit Uber die erforderlichen Fachkenntnisse
zur Prifung der Arbeitsmittel verfiugt. - > 99/92/EG: Anhang Il 2.8

Stachowitz 1 2013
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Pflichten des VN aus z.B. BetrSichV

Gemeinsamkeiten BetrSichV und GefStoffV
(Gefahrstoffverordnung) bei den Pflichten !!

- Gefahrdungsbeurteilung:
§ 6 Abs. 4 GefStoffV - 3 Abs. 2 BetrSichV

- Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung:
§ 6 Abs. 8 GefStoffV - § 6 BetrSichV

- MaRnahmen:
§ 11 und Anhang 1 GefStoffV - § 5 und Anhéage 3 und 4 BetrSichV
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Pflichten des VN aus z.B. BetrSichV

Weitere - Verbindlich - Pflichten aus der BetrSichV !!

§ 6 Explosionsschutzdokument

(1) Der Arbeitgeber hat unabhangig von der Zahl der Beschaftigten im Rahmen seiner
Pflichten nach § 3 sicherzustellen, dass ein Dokument (Explosionsschutzdokument)
erstellt und auf dem letzten Stand gehalten wird.

Dies kann kein Ankreuztext sein —
Gefahrdungsbeurteilungen sollten mE hier integriert
werden !
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Pflichten des VN aus z.B. BetrSichV

Weitere - Verbindlich - Pflichten aus der BetrSichV !!

§ 9 Unterrichtung und Unterweisung

(1) Bei der Unterrichtung der Beschiaftigten nach § 81 des Betriebsverfassungsgesetzes
und § 14 des Arbeitsschutzgesetzes hat der Arbeitgeber die erforderlichen Vorkehrungen
zu treffen, damit den Beschaftigten

Nicht nur eigenes Personal & Wartungsfirmen
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BGA Brandschaden Elektro und mehr LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de
1,5 gmm2 -10/16 A - Sicherungen

Normgerechte Elektroinstallationen ... - X1 2012

StdT — DIN Normen Vortrag BPS| S.39
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Generatoranschlusse ... - Biegeradien
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Eintfragsysteme —
Ruhrwerke

pH — Werte und
Viskositat
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Korrosion .... Saure Sllage- - Auswwkungen am Eintrag sowie Austrag

Sept. 20{fbrtrag BPS|
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Viskositat des Substrates und dessen www.das-ib.de
Auswirkungen — TS - > Biologie: Titrieren

Die eingesetzte Ruhrtechnik wurde falsch dimensioniert

(zu geringe Leistung, Ort, Art, Flachen, Anzahl, Laufzeiten)
bzw. die Viskositat des Fermenterinhalt ist aufgrund geanderter Substrate, hoherer
TS-Gehalte des eingesetzten Materials geringer als in der Planung berucksichtigt

IV 2014
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Aber wie kann ,,man* Biogasanlagen ,,sicherer“ bekommen?

a) Offener Umgang mit Havarien, Schaden etc und

b) Qualifizierte Anlagenbauer
c) Qualifizierte Anlagenbetreiber

d) Qualifizierte & regelmaRige Sicherheitspriifungen der BGA
z.B. nach den Fachgebieten der § 29a BImSchG - Prufungen

(siehe unser aktuelles Seminarbuch und web - Seite)
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1. Mogliche Schritte .....

Hab ich die

Konformitatsbescheinigungen / Konformitatserklarungen

aus:

Sicherheitsregeln fur Biogasanlagen (Fermentationsanlagen)
ubertragbar auch fur Deponien & Klaranlagen

auf Basis der Betriebssicherheitsverordnung

(BetrSichV)

von:
DAS - IB GmbH / SVK Biogas
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Noch Fragen??

Wissen ist, wenn man weil}, wo es steht:
www.das-ib.de

oder auf unseren Seminaren & Inhouseveranstaltungen

DAS - IB GmbH

LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

___ Klicken Sie auf "Sig

Individuelle Tages &__f i epes Pt
8 X Schwerin ( hirzuzufligen.
18.XT. Gelsenkirchen/AUL \an Lavgazy
25 X1 Karlsruhe (nur Deponiegas)
26 X1 Karlsruhe (nur Biogas)

9 XII. Hannover (nur Deponiegas)

Alle Biogasseminare mit optionaler Priifung
zum ., Biogassicherheitsfithrerschein™
2015
14 1. Miinchen (nur Biogas)

271 Bremen (nur Biogas)

10101 Chemmitz (nur Biogas)

Alle Biogasseminare mit optionaler Priifung
zum . Biogassicherheitsfithrerschein™

oder Thre persinliche Inhouseschulung !

Sie legen die Schwerpunkte aus
folgenden Bereichen fest:
BetrSichV, StorfallV, GefStoffV.,
TRBS‘en
Sicherheitsregeln:

BGR. TI4. DAS-IB. SVK.
U V. m.
Grundlagen Bio- u. Deponiegas-
Technologie. Arbeitsschutz,
Personenschutz, ,, ATEX®.,
Explosionsschutzdokument,
Gefihrdungsbeurteilung
Risikoanalyse. CE.
Konformitiatsbescheinigungen.
StdT, StdSiT,
. V. m.

Wir sind Mitglied in:
BIOGAS et
AT DVGW S
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