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DAS - IB GmbH

1. Einleitung LFG- & Biogas - Technology

Entwicklung des Deponiegases www.das-ib.de

ca. 3 -9 Monaten ca. 20 — 30 Jahren

1 11 1 1w vV Vi Vil Vi X

75 % \ N,

CH, P ‘\ /
50 %
CoO, ") /

25%

/0,
[Vol.%] s’ C ;

Verlauf der Deponiegaszusammensetzung in Abhangigkeit von der Zeit (Farquhar/Rovers 1973)
mit Langzeitmodell Franzius 1981 sowie Rettenberger& Mezger 1992
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DAS - IB GmbH

1. Einleitung - Ubersicht LFG- & Biogas - Technology

Heizwerte und Einsatzbereiche www.das-ib.de

Heizwert 0 0,22 0,4 0,5 1 1,5 2 2,5 3,5 4,5  kWh/m?
Methangehalt0 2,2 4 5 10 15 20 25 35 45  Vol: % CH,

Schwachgas Mittelgas ' Reichgas

Gasverwertu

www.das-ib.de

irtschaftl. BHKWs

|

Muffeln / Dampferzeugung

v

HTVs ( wg. Grenzwert nach GUV-R 127)

v

Technische Grenze der HTVs

v

Obere Explosionsgrenze (100 % OEG)

v

Stationare Wirbelschichtfeuerung / CHC / Schwachgasfackeln mit Brenngasvorwarmung

v

Untere Explosionsgrenze (100 % UEG), 4,4 Vol % nach IEC 60079-20

v

Stationare Wirbelschichtfeuerung mit Vorwarmung

v

Biofilter / Schwachgassysteme < 2, 2 Vol %




DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

2. Situation der Deponien Worth und Budenheim

Schwachgaskonzepte

Deponie Worth MZ Budenheim
Bundesland Bayern Rheinland - Pfalz

DA lund Il
Ablagerungszeitraum 1981 - 1990 1965 - 1985
Ablagerungsflache ca. 38.000 m? 130.000 m?
Ablagerungsmachtigkeit ca.20 m ca.40 m
(Durchschnitt)
Ablagerungsmenge 380.000 Mg 8.555.418 Mg
Ablagerungsvolumen 5.2 Mio. m*

Abfallarten

Hausmiill, hausmiilldhnliche
Gewerbeabfille, Sperrmiill,

Bauabfille

Hausmiill, hausmiilldhnliche
Gewerbeabfalle, Sperrmiill,

Bauabfille

Oberflachenabdichtung
ab
Art

Bereich

ab
Art

Bereich

1990
Abdeckschicht aus
bindigem Boden

uberall

2005
Oberflachenabdichtung

uberall

1985
binigem Boden und
lageweise Dichtungsboden

uiberall

zZ.
KDB

uberall




DAS - IB GmbH
2. Situation der Deponien Worth & Budenheim LFG- & Biogas - Technology
Lageplan Entgasung

www.das-ib.de

Li Quelle: Vortrag ibu / DAS - IB
Bayerische Abfallwirtschaftstage Marz 2008

Deponleabschnlitte Malnz-Budenhelm / Ubers|cht

Schwachgas — Gutgas /| BHKWs

Golfplatz in Bau !! Anno 2004 Unsere Tagung in Leipzig 6




DAS - 1B GmbH
2. Situation der Deponien Worth und Budenheim LFG- & Biogas - Technology
abgedichtete/rekultivierte Deponieoberflache (Worth)

www.das-ib.de

Quelle:_ortrag ibu / DAS — IB Bayerische Abfallwirtschaftstage Marz 2008




DAS - IB GmbH
2. Situation der Deponie Budenheim LFG- & Biogas - Technology
Deponieoberflache zukunftiger Golfplatz

www.das-ib.de
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2. Situation der Deponien Worth & Budenheim LFG- & Biogas - Technology
bestehende HTV-Fackelanlage

www.das-ib.de

Quelle: Vortrag ibu / DAS — IB
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2. Situation der Deponie Worth LFG- & Biogas - Technology

Entwicklung Gasmenge und
-qualitat (Jahresmittelwerte)

70,0 /~\
60,0 \
50,0 - - - /\/ \

www.das-ib.de

B B RIS
= 400 ~ — S
> \/ / \
[=}
E /
& 300 -
(o)}
— c
. - 2
T 2
20,0 — o ~— — o
T Q
@
—=— Gasmenge [m3/h] E
[®)
100 —a— Methan [%] =
' —— Sauerstoff [%] §
—e— Kohlendioxid [%] 2
m
]
0,0 T T T T T T T T
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Jahr

Entwicklung der gefassten Gasmenge und —qualitat auf Basis der Jahresmittelwerte 0




2. Situation der Deponie Worth
Entwicklung Deponiegasmengen
nach Rettenberger / Weber im
Vergleich zu Messwerten

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de
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2. Situation der Deponie Budenheim DAS - IB GmbH
Entwicklung Deponiegasmengen nach LFG- & Biogas - Technology
Rettenberger / Weber im Vergleich zu www.das-ib.de
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Vergleich der angepassten Gasprognosen nach Rettenberger und Weber mit gemessenen Werten
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DAS - IB GmbH

3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology
verfahren www.das-ib.de
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3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology
verfahren

www.das-ib.de
Schwachgasfackeln

Schwachgasanlage HAASE SG-HT, Dgponie

Haferteich ,.L .
www.das-ib.de o Funktionsschema der C-nox Schwachgasfakel

Abgas (700°C) Das C-nox Verfahren

Abgas-Luft / Zur Verbrennung von allen

VAretausehaE Gasqualitdten geeignet

Hoher Leistungsregelbereich

1100°C Modularer Aufbau

Brennkammer

=
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is 800°C Brenner Stitzgas

Gasanalyse
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Schwachgas

SG-HT-Anlage von HAASE auf der Deponie Haferteich 14




DAS - IB GmbH
3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology
verfahren

Stationare Wirbelschichtfeuerung www.das-ib.de

schematischer
Querschnitt der
ES+S Stationaren
Wirbelschicht

Isoliarung
Stahlmantel

Freeboard
Sekundarluft

Sekundariuft Dosierung von

Additiven

Farderung fester
Brennstoffe

Eintrag { - 5 ]
gasformiger flussiger == Saans Wirbelbett
Medien Disenboden

Anfahrbrenner

Wirbellufteintritt 15




] DAS - 1B GmbH
3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology
verfahren

DEPOTHERM®-Reaktor

www.das-ib.de

b
b 11 L
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Verfahrensschema der Nachverbrennung im DEPOTHERM®-Reaktor 16




DAS - IB GmbH
3. Thermische Behandlungs-
verfahren

LFG- & Biogas - Technology
IC-Modul

www.das-ib.de
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Schematischer Schnitt durch das IC-Modul von Pro2
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3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology
verfahren - Ubersicht
Heizwerte und Einsatzbereiche

www.das-ib.de

Heizwert 0 0,22 0,4 0,5 1 1,5 2 2,5 3,5 4,5  kWh/m?
Methangehalt0 2,2 4 5 10 15 20 25 35 45  Vol: % CH,

Schwachgas Mittelgas Reichgas

Gasverwertun

www.das-ib.de

irtschaftl. BHKWs

|

Muffeln / Dampferzeugung

v

HTVs ( wg. Grenzwert nach GUV-R 127)

v

Technische Grenze der HTVs

v

Obere Explosionsgrenze (100 % OEG)

v

Stationare Wirbelschichtfeuerung / CHC / Schwachgasfackeln mit Brenngasvorwarmung

v

Untere Explosionsgrenze (100 % UEG), 4,4 Vol % nach IEC 60079-20

v

Stationare Wirbelschichtfeuerung mit Vorwarmung

v

Biofilter / Schwachgassysteme < 2, 2 Vol %




DAS - IB GmbH

3. Biologische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology
verfahren

In-Situ-Stabilisierung

www.das-ib.de
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Bandbreite des uber den Gaspfad austragbaren, biologisch umsetzbaren Kohlenstoffs
unter anaeroben Milieubedingungen (Gasprognosen), Vergleich mit tatsachlichem
Kohlenstoffaustrag (C-Austrag ist) infolge der aeroben in situ Stabilisierung auf der
Deponie Milmersdorf im Zeitraum 2002 — 2006;

Quelle Heyer 2007 — Bio - & Deponiegas — Fachtagung am 16. / 17. April 2007




3. Biologische Behandlungsverfahren

Biofilter

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Rekuschicht als Bic
Biofilter?:

Bild Quelle oben : Herr Heyer Ifas
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DAS - IB GmbH

6. Ergebnisse - LFG- & Biogas - Technology

Schwachgassysteme www.das-ib.de

*Deponie Penig des AWVC (Chemnitz): diskontinuierlicher
Fackelbetrieb (Schnapke / Stachowitz 2007)

‘Deponie Worth: Randbedingungen bis Ende 2007 CHC
(Stachowitz / Entfellner) — Ausschreibung in Vorbereitung

‘Deponie Budenheim: Stutzfeuerung zu bestehender Gutgas —
HTV (Stachowitz / Hiemstra) — Ausschreibung in Vorbereitung

‘Deponie Buckenhof: Randbedingungen bis 3. Q 2007
Zundstrahlmotor (Stachowitz / Entfellner) — Anfang 2008:
Mikrogasturbine

Aktuell: Frau Selder im Anschluf

:
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5 Situation der Deponien Breinermoor und Deiderode LFG- & Biogas - Technology
www.das-ib.de

Deponie Breinermoor ZD Deiderode

Bundesland Niedersachsen Niedersachsen

Ablagerungszeitraum 1974 - 2005 1973 - 2005

Ablagerungsflache ca. 210.000 m? ca. 250.000 m?

Ablagerungsmachtigkeit ca.15m ca.25m

(Durchschnitt)

Ablagerungsmenge 4.100.000 Mg

Ablagerungsvolumen 3,2 Mio. m? 2,5 Mio. m?

Abfallarten Hausmiill, hausmiillahnliche Hausmill, hausmiillahnliche
Gewerbeabfille, Sperrmiill, Gewerbeabfalle, Sperrmiill,

Bauabfille Bauabfille, Boden

Oberflachenabdichtung

ab 1994 temp. Abdeckung ab 2007
Art uberwiegend KDB Boden

aktuell sind noch ca.
Bereich 50.000 m? nur mit Boden bedeckt komplett,

sukzessive bis 2009
ab

Bereich gesamte Deponiefliche 22




DAS - 1B GmbH
5 Situation der Deponien Breinermoor und Deiderode LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de




DAS - 1B GmbH
5 Umbau der BHKWs LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

tkiistenwetter in Breinermoor

23/11/2006
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5 Umbau der BHKWs LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Deponie Breinermoor :
Technische und kaufmannische Ausgangssituation vor dem
Umbau

Die Ausgangssituation hinsichtlich der technischen Ausstattung vor
dem Umbau war folgende: Ein BHKW bestehend aus 3 MWM Deutz —
Motore mit zwei a 370 KWel und ein 250 KWel mit der dazugehorigen
Kuhse - Schaltanlage sowie Kihlung und Warmeauskopplung fur
eine Sickerwasserbehandlungsanlage. Des Weiteren waren 2
Drehkolbengeblase und weitere dazugehorige Nebeneinrichtungen
(Transformator) und Schaltanlagen vorhanden. Das BHKW sowie die
weitere notwendige Technik waren in ein komplettes Gebaude aus
Stahlbeton mit entsprechender Haustechnik untergebracht.

:




DAS - 1B GmbH
5 Umbau der BHKWs LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de
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5 Umbau der BHKWs LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de
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5 Umbau der BHKWs LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de
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5 Umbau der BHKWs LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de
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5 Umbau der BHKWs LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Technische und kaufmannische Ausgangssituation vor dem Umbau auf der ZD
Deiderode

Die Ausgangssituation hinsichtlich der technischen Ausstattung vor dem Umbau war
folgende: Ein BHKW bestehend aus 2 MWM Deutz — Motore mit zwei a 440 KWel mit
der dazugehorigen Kuhse — Schaltanlage sowie Kuihlung und Warmeauskopplung fur
eine Klaranlage. Des Weiteren waren 2 Drehkolbengeblase und weitere dazugehorige
Nebeneinrichtungen (Transformator) und Schaltanlagen vorhanden. Das BHKW sowie
die weitere notwendige Technik waren in ein komplettes Gebaude aus Stahlbeton mit
entsprechender Haustechnik untergebracht.

Im Gegensatz zum ALL war der Landkreis Gottingen zu dem Zeitpunkt Betreiberin des
BHKW (und somit direkt Empfangerin der Stromvergutung).

:




DAS - 1B GmbH
5 Umbau der BHKWs LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

10/11/2006

02/08/2007

02/08/2007
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www.das-ib.de

Ich bedanke mich fur lhre Aufmerksamkeit!
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