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Schaden ALT (bis IV 2008) &
NEU

Stachowitz, April 2009
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Was war nicht Ursache

Als Schadensursache konnten folgende Punkte ausgeschlossen werden:
* Keine Veranderung der Fundamente der Fermenter
* Keine verfahrenstechnischer Fehler
*Keine Explosion

(d.h. wahrscheinlich Behalterversagen)
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Bilder aus Dez. 2007 kurz vor und nach Eintritt der Havarie
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Photos von einem uberfulltem Fermenter. Zu erkennen ist hier, dal} der Tank bis uber die
Wassertasse beim ZentralrUhrwerk hinaus Uberfullt und der Tank nicht zerstort wurde. Im
Ubergangsbereich von der Tankwand zur Dachmembran hat sich das Dachblech
deformiert und der Druck konnte sich in der Verschraubung uber eine "Sollbruchstelle"

abbauen.
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Riedlingen: Ein Brand oder eine Explosion als Ursache konnte vom LKA, Kripo
und mehreren SV's unmittelbar nach der Havarie nicht festgestellt werden
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Tagesablauf

03:15 h Registrierung der Teilnehmerinnen und &in
kleiner Frihsticksimbiss

08:45 h Begrifung, Vorstzllung des Tagesablaufs
Wolfgang H. Stachowitz, DAS - IB GmbH

09:00 h Erkenntnisse der KAS aus den Erfahrungs-
berichten der Sachverstandigen nach § 259a
BlmSchG fur Biogasanlagen
Dr. Hans-Peter Ziegenfull, KAS F RP
Darmmstadi

05:20 h Bauausfuhrungen und Sicherheitsregen fir
Biogasanlagen aus Sicht des Fachverbands
Biogas e.\V.
Andrea Patten, Fachverband Biogas e V.

10:00 h Darf jeder® Biogasanlagen - ohne Kontrol-
len ¥ Standards - bauen und betreiben?
Die fehlende Umgetzung von Sicherheits-
standards und die Folgen
Wolfgang H. Stachowitz, DAS - 1B GmbH

10:30 h Diskuzgion und im Anschiuss:
(aff it Imbi

11:00 h Auswertung von Schaden an Biogasanlagen:
Explosionsereignisse und Unfallechéden
durch Gase
Reinhardt Lange, Ingenisurconsult

11:20 h Havarien und zufallig entdeckte Gefahren an
Biogasanlagen durch Ausfihrungsmange!
ader Betreiberfehier
Anton Ruprecht Baumann, Biogasherater &
Troukle Shooter

12:00 h Brande und Explosionsn in Biogasanlagen
Ude Dietrich, Sachversténdigenbiro

www.das-ib.de
12:30 h Mittaggspause;
Buffet im Tagungshotel Was kam danaCh e

13:45 h Fehlerquellen und Schiaden an Bicgasania-
gen sowie deren Ursachen im Betrieb und

beim Bau
Jan Maeve, DAS - |IB GmiH DAS _IB CmbH IHI'S“ "j
. ="
14:15 h Sicherheitstechnizche Probleme beim LFG-& 2 =g

Errichten und Betrieh von Biogasanlagen
Frank Gutte, IBExU, Institut fir Sicherheits
technik GmbH

Aktuelle Schadensfalle in
Biogasanlagen

14:45 h Das Risiko von Biogasanlagen aus der Sicht
eines technizschen Versicherers
Ludger Schepers, Gothasr Allgemeineg
Versicherung AG

) . ) Weranstaltung fir den
15:15 h Diskussion und im Anschliuss:

Kaff it Imbi

15:45 h Besonderheiten bei der Bemessung und
Kaonstruktion von Stahlbehaltern bei
Biogasanlagen
Prof. Dr-Ing. Peter Schaumann, Leibniz
Universitadt Hannover, Insfitut fur Stahlbau

16:15 h Akiusller Stand der Sicherheitzregeln fur
Biogasanlagen 2008
Wolfgang H. Stachowitz und weiters

16:45 h Podiumsdiskussion zu den Vortragen,
weiteran Schadensfallen und den v.g.
Sicherheitzregeln
Referentinnen und Teilnghmerinnen

ca.
17:30 h Ende der Veranstaltung -

Ausgabe der Teilnehmerzertifikate
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Verpuffung in Biogasanlage
Verpuffung in Biogasanlage

Ansbach - Gestern Abend, den 30.03.2009 kam es in einer Biogasanlage in Wettringen zu
einer Gasverpuffung. Ein Mann wurde schwer verletzt.

Gegen 21:00 Uhr kontrollierte der Betreiber die Gargrube seiner Anlage. Hierbei war es zu
einer Verpuffung von Methangas gekommen.

Der 29-Jahrige wurde mit Verbrennungen und einer Gehirnerschuitterung in ein Klinikum
gebracht.

Die Polizei Rothenburg hat die Ermittlungen aufgenommen. Nach derzeitigem
Ermittlungsstand wird ein technischer Defekt als Ursache angenommen.
31.3.2009 14:23 MEZ
http://www.nordbayern.de/artikel.asp?art=994297&kat=100&man=4 am

3.1V.2009
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Stachowitz, Marz 2009
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Ein Dach von
vielen ...

~ .11
Stachowitz, April 2009
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Ursache:

* zu geringe Abstinde zu
Holzkonstruktionen

* Undichte Abgasrohre

* Olspritzer

Hohe zur Decke?
Isolierung?

Abgas-
temperaturen,

'\ Abgasmengen

Undichte
Abgasleitung
unten

.12
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Riihrwerksschaden / Materialschaden

QL

Ursache:
| * Materialschwiche / Ablagerungen im Behalter
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Hupzapfen der Kurbelwelle zur Aufnahme der
Pleuelstangen von Zylinder yx und Zylinder xy
Die Aufnahme der Pleuelstange Zylinder yx ist in Folge
des Lagerschadens sehr stark beschidigt. Die
Oberfliche ist tief verrieft.
Die Aufnahme der Pleuelstange Zylinder yx ist in Folge
des Lagerschadens leicht beschadigt.

Ursache:
* Falsches Motorenol verwendet
* Keine Rohgasanalysen durchgefiithrt

Zylinderkopf Zylinder z

~ An allen Zylinderkopfen konnten
gelbfarbige Ablagerungen
festgestellt werden

it Ll ;1'
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Nach unserer Recherche bei Sachverstandigen, Versicherungsunternehmen etc.
sind die Hauptschaden seit Sommer 2008 wie folgt gegliedert:

* statisches Versagen von Anlagenteilen z.B.: Behalter, RUhrwerke, Holzbalkenkonstruktionen
fur Tragluftdacher
* Brande verursacht von z.B.: zu geringen Abstanden von heilien Anlagenteilen, in der Regel
Abgasleitungen zu Holzkonstruktionen, AbriR von Olleitungen, undichten Abgasleitungen
* Unwetter — Tragluftdacher fliegen vom Fermenter oder zerreil3en
* Gasundichtigkeiten von z.B. Abgasleitungen s.o. und ,Bullaugen® / Schauglasern am
Fermenter in Raumen (!)
* Falsche Montage und Uberwachung von Armaturen und Betriebsmittel z.B.
Wanddurchfihrungen von Substrat — und Gasleitungen sowie Ringraumdichtungen
* Motorschaden durch mangelnde oder falsche Wartung, z.B. fehlende Rohgas — und / oder
Olanalysen
* Sachbeschadigungen durch vorsétzliche Bedienfehler, z.B. Uberfiillung von Fermentern
* Mangelhafte Ausfiihrung von Schutzanstrichen, z.B. Olfangwanne nach WHG, Gas- und
Substratraumen in Fermentern
* fehlerhafte Elektro — Installationen, z.B. keine oder falsche Folgehandlungen
* Schaden und Beschadigungen von Dritten oder eigenes ,unmotiviertes® Personal

. 15

Stachowitz, April 2009
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* statisches Versagen von Anlagenteilen z.B.:
Ausfuhrung von Fachfirmen: Statik, Bau und Tests durchfuhren lassen, Haftung von
Prifstatikern einfuhren, Bauuberwachung / Fremduberwachung durchfihren lassen
* Brande im Anschlul}
* Unwetter — Restrisiko
* Gasundichtigkeiten z.B. Durchfiihrung von Uberwachungen, Wartungen, Inspektionen,
Prafungen (Sicht-, Detail, Nah — und Funktionsprufungen) vergl. EN 60079 — 17 /
DVGW G 469
* Falsche Montagen / Mangelhafte Ausfuhrung Ausfihrung von Fachfirmen: Montagen
und Tests durchfUhren lassen, Bauuberwachung / Fremduberwachung durchfihren
* Motorschaden durch mangelnde oder falsche Wartung, z.B. fehlende Rohgas — und /
oder Olanalysen
* Sachbeschadigungen z.B. Zugang verwehren / Restrisiko
* fehlerhafte Elektro — Installationen, z.B. keine Durchfuhrung von Wartungen, Inspek-

tionen, Prufungen (Sicht-, Detail, Nah — und Funktionsprufungen) vergl. EN 60079 — 17

* generelle Planung der Anlage in Anlehnung an die HOAI mit Regelungen zur Haftung
und Ausfuhrung von Fachfirmen mit Fachunternehmererklarungen etc.

* Regelmaldige Schulungen / Fortbildungen der Beteiligten / ,lebendes” 16
Explosionsschutzdokument Stachowitz, Mai 2009
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Mogliche Abhilfe — Brande: Begehung mit der zustandigen Feuerwehr, um ...

28/09/2006

Es entspricht der Lebenserfahrung, daf®
mit der Entstehung eines Brandes
praktisch jederzeit gerechnet werden
muB.

.17
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Brandschutzkonzept,
= aufgestellt vom Betreiber der Anlage,
= zur Abstimmung mit der zustandigen Feuerwehr auf
deren einsatztaktischen Erfordernisse und einer
Schutzzielbetrachtung

Betriebsanleitungen,
= erstellt durch den Betreiber der Anlage.

Feuerwehrplane, fur bauliche Anlagen nach DIN 14095,
= erstellt durch den Betreiber
= im Benehmen mit der Feuerwehr.

Einsatzplane mit Alarm- und Ausriuckeordnungq,
= erstellt durch die Feuerwehr.

Quelle: Hanseatische Feuerwehr-Unfallkasse Nord Febr. 09 18
- Leiter der Pravention — und Annelie Sievers LZ — G Schleswig-Flensburg '
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REGELWERKE & Hinweise
zu moglichen Risiken durch
lhren potentiellen Kunden

Stachowitz, Mai 2009
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RANGFOLGE

fur die Regelungen zur Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

Richtlinien der Europaischen Union, die der Staat in nationales Recht umzusetzen hat,

Gesetze und Verordnungen des Staates

Unfallverhiitungsvorschriften und Normen

Betriebsicherheitsverordnung —
Explosionsschutzdokument mit Gefahren — und
Risikoanalyse durch den Arbeitgeber — d.h. lIhr
Versicherungskunde

. 20
Stachowitz, Mai 2009
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Explosionsschutzdokument

G Gefahrdungsanalyse und Gefahrenabwehrmafnahmen bei
An kre u Zt ext o d e r? den Einzelkomponenten 25
- E.1 Fermentervarplatz 25
E11 Bauausfihrung 26
G612  Mormalbetrieh 25
613  Beflllen und Entleeren 25
514 Wartung 27
E15  Stdrung 27
6.2 Annahmebox 28
621 Bauausfihrung 29
622  Mormalbetrieh 29
E23 Wartung 29
E24  Stirungen 29
6.3 Fermentertunnel 29
E3.1 Bauausfihrung 30
32  Mormalbetrieh (Fermerntation) 30
.33  Schlieen der Tore und Anfahrbetriek 1
634  Abfabrbetrieh und Ofinen der Tare 32
35 Wartung 34
E36  Stirungen 34
6.4 Sandfang 35
G.4.1 Bauausfihrung ]
G422  Mormalbetrieh 35
E43 Wartung 36
E44  Stérung 37
(i3] Perkaolatfermenter mit Foliengasspeicher 35 21

Stachowitz, Mai 2009 E51  Baususfihrung 38
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Richtlinien der Européaischen Union, hier EU 99/92
Abschnitt Il
Fflichten des Arbeitgebears
Artikel 3
Verhinderung von und Schutz gegen Explosionan

Mit dem Ziel des VYerhinderns von Explosionsn im Sinne von Artikel & Absatz 2 der Richtlinie 29/221/BEWS und
des Schutzes gegen Explosionsn trifft der Arbeitgeher die der Art des Betriebes entaprachenden technischen
undioder organisatarischen Matnahmen nach folgender Rangordnung von Grundsétzen:

—  Verhinderung der Bildung explosionsfahiger Atmosphiren, oder, falls dies aufgrund der Art der Tatigkeit
nicht maglich ist,

- Wermeidung der Zondung explosionstahiger Atmosphiren und

— Abschwichung der schidlichen Auswirkungen siner Explosion, um dis Gesundheit und Sicherheit der Ar-
Eeitnehmer zu gewdhrleistan.

. 22

Stachowitz, Mai 2009
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Anforderungen an Hersteller und Betreiber

99/92/EG (ATEX 137) BetrSichV Sondern konkret nach Anlage:

Arbeitgeber / BETREIBER 40 — 50 m3/h Abblasen ergaben
in 20 — 30 cm H,S Gefahr

und
ca. 1 m 100 % UEG Methan und hoher

Festlegung der Zoneneinteilung
Auswahl geeigneter Betriebsmittel
NICHT so pauschal nach BG fur alle

Zone 1
Zone

Sthauflas
riechwmsin dichil

Readwwark &
Fevisionzoffhutd

29/09/2006
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»(Klischees sind) vorgepragte Wendungen, abgegriffene und
durch allzu haufigen Gebrauch verschlissene Bilder,

Ausdrucksweisen, Rede- und Denkschemata, die ohne
individuelle Uberzeugung einfach unbedacht
ubernommen werden.“ — wollen Sie solche Kunden?

2.8.6.2 Abblaseleitungen Die Abblaseleitungen der Uber- und Unterdrucksicherung
der Uberdruck-/ missen mindestens 3 m tber dem Boden minden und
Unterdrucksicherung

® 1 m Uber Dach oder den Behalterrand minden oder

® mindestens 5 m von Gebauden und Verkehrswegen
entfernt sein.

Der 1-Meter-Bereich um die Mindung der Abblaselei-
tung Ist Zone |. Auf die |mm|55|Dn55chutzrechtllr:hen

A mFmred e s vas e N L T Min Aloameca Adae 7 a-

' . 24
Stachowitz, April 2009
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Dichtheitsprufungen (z.B. gem. DVGW G 469 A4: Sichtverfahren mit
Betriebsdruck und schaumbildenden Mittel) zur Vermeidung von
explosionsfahiger Atmosphare

08/05/2006

Oder wollen Sie solche Kunden?
. 25
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Was miufte dort stehen: Dokumentation / Betriebsanleitung

Jeder Maschine ist eine Betriebsanleitung beizufiigen. In
dieser Betriebsanleitung sind u.a. die Restgefahren
beschrieben, die etwa beim Betrieb, Wartung, Instandsetzung
etc. auftreten konnen und durch technische, konstruktive
Mafnahmen nicht zu verhindern sind.

Mindestangaben der Betriebsanleitung:

*Montage und Dokumentation

*Installation

*BestimmungsgemaRe / sachwidrige Verwendung

*Inbetriebnahme

Wartung & Instandsetzung Stachowitz, April 2009 . 26
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DAS - IB GmbH

DeponieAnlgsenban St how itz

LFG - & Bingas - Technology

Hiogas., Klirges. und Deponiegasiechnakogia:
= Boesfung, Plarung, Projoktionng

i lua nach § 292 : e
EllmiSoiC und eflortich bostol und womidigier |1, 00 T p
Sachvwarstandigar bai dar IHK zu Kl g

3 Konformitatsbescheiniqungen /
Konformitatserklarungen

Sicherheitsregeln
flir
Biogasanlagen (Fermentationsanlagen)
Was hat / kann |lhr Kunde dokumentieren? e o e

auf Basis der Betriebssicherheitsverordnung

(BetrSichV)
von:

DAS- 1B Cmbl
LFG- & Bivgas-Technology

und weiters nh Sachy erstindige™ & Unterstiizerlnnen

Stand 23. Il 2009
Worstelung auf:
Unzarer Fachtagung am 28. 7 29. April 2008 in'Weimar

Stachowitz, Mai 2009 -

A meapericha Kict B 70 .27
Dlenchifin i ber Wity H Stachorwier
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Fehlerquellen

1. Versagen von Anlagenteilen — Technik allgemein

2. Energieausfall einschl. Hilfsenergien
Stromabschaltung EEG 2009

3. Menschliche Fehlhandlungen (Nicht / Falsch / Unzulassiger
Eingriff)

4. Unerwinschte Stoffpaarung (reagierende Stoffe)

Abweichung betrieblicher Parameter: p, T, F, Q, pH, etc.

. 28

Stachowitz, Nov. 2008
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Was sind: www.das-ib.de
»Sachverstandige“ — was konnen hverstandige“ — wofiir haften hverstandige*

Als Erlauterung zu den Fachgebieten nach § 29a BImSchG:
1: Auslegung (Festigkeit, Dimensionierung) von Anlagen und Rohren ..
2: Errichtung von Anlagen (Funktionsprifung, Konformitat) ...
3: Verfahrenstechnische ProzeRfuhrung und Auslegung von Anlagen ..
4: Instandhaltung von Anlagen
5: Auslegung und Priifung von Statiken von baulichen Anlagen
6: Werkstoff (Priifung und Beurteilung)
7 | 8: Versorgung mit Energie und Medien
9: Elektrotechnik
10: MSR und PLT
11: ....Gefahrenanalyse
12: ...6kotoxikologische Eigenschaften
13: Auswirkung von Storfallen ..
14: Betriebliche Gefahren — und Abwehrplane
15: Brandschutz ...
16: Explosionsschutz ...
17: Sicherheitsmanagement und Betriebsorganisation

Wer pruft was, wie sinnvoll zu welchen Konditionen?
Und haftet dafur?

Mai 2009
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Ausfuhrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...
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Ausfuhrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...
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— Noch Fragen??

Individuelle Tagesseminare

2009 / 2010

13.VIIL. Gottingen
2. IX. Oldenburg {Nieders.) {nur Biogas)

8_XIl. Gelsenkirchenf
AUFSchalke
12. I. Landshut {nur Biogas})
14. I. Memmingen {nur Biogas}
23.IX. Leipzig 27.1. FC St. Pauli am Millemntor
25.X1. Berlin oder Ihre persénliche Inhouseschulung !

Stand der Sicherheitsregeln, Grundlagen Bio-und Deponiegas-Technologie, Arbeits-
schutz, Personenschutz, ,ATEX“, Explosionsschutzdokument, Gefahrenanalyse, Risiko-
Analyse, CE — Kennzeichnung, Konformitatsbescheinigungen, BetrSichV, Tl 4, TRBS, u.v.m.

. wenn man weil}, wo es steht:

www.das-ib.de
Oder

besuchen Sie eines unserer Seminare i 2
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Noch Fragen??
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Bio- und Deponiegas Fachtagung 2009 a . L -
Synergien nutzen und Biogas- und Deponiegashandbuch
voneinander lernen ITT - Hew: mit Si;l-ﬂrhitgr;gelnﬂn
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