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DAS - IB GmbH

1. Einleitung LFG- & Biogas - Technology

Entwicklung des Deponiegases www.das-ib.de

ca. 3 -9 Monaten ca. 20 — 30 Jahren
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Verlauf der Deponiegaszusammensetzung in Abhangigkeit von der Zeit (Farquhar/Rovers 1973)
mit Langzeitmodell Franzius 1981 sowie Rettenberger& Mezger 1992
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DAS - IB GmbH

1. Einleitung - Ubersicht LFG- & Biogas - Technology

Heizwerte und Einsatzbereiche das-ib.de

Heizwert 0 0,22 0,40,5 1 1,5 2 2,5 3,5 4,5  kWh/m?
Methangehalt0 2,2 4 5 10 15 20 25 35 45  Vol: % CH,

Schwachgas Mittelgas Reichgas

Gasverwertun

www.das-ib.de

irtschaftl. BHKWs

»

Muffeln / Dampferzeugung

v

HTVs (wg. Grenzwert nach GUV-R 127)

v

Technische Grenze der HTVs ohne Vorwarmung

v

Obere Explosionsgrenze (100 % OEG)

v

Stationare Wirbelschichtfeuerung / CHC / Schwachgasfackeln mit Brenngasvorwarmung

v

Untere Explosionsgrenze (100 % UEG), 4,4 Vol % nach IEC 60079-20

v

Stationare Wirbelschichtfeuerung mit Vorwarmung

v

Biofilter / Schwachgassysteme < 2, 2 Vol %




DAS - IB GmbH

2. Situation der Deponie Penig des AWVC Chemnitz LFG- & Biogas - Technology
— ahnlich 2002 / 03_ in Hakspiel und Dillmannshof www.das-ib.de

LRA Bodenseekreis

Jahr Abfallmenge [Mg| | Bemerkung

1991 35000 Schitzungen der AEW Planungsunterlagen

199] 35000 Schitzungen der AEW Planungsunterlagen

1992 35000 Schitzungen der AEW Planungsunterlagen

1993 34.400 Dokumentation durch Wigung

1994 42.100 Dokumentation durch Wigung

1995 26.200 Dokumentation durch Wiagung

1996 23.088 Dokumentation durch Wigung

1997 [5.765 Dokumentation durch Wigung

Abfallmengen Deponie Penig, Quelle DA Antje Schnapke auf Basis der
Angaben des AWVC sowie bestehende HTV auf der Deponie im VIl 2006
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2. Situation der Deponie Penig

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Variante 1 (Fassungsrate:70%)
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DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

2. Situation der Deponien Worth und Budenheim

Schwachgaskonzepte

DEponie WoTth MZ Budenheim
Bundesland Bayern Rheinland - Pfalz

DAlundll
Ablagerungszeitraum 1981 - 1990 1965 - 1985
Ablagerungsflache ca. 38.000 m? 130.000 m?
Ablagerungsmaéchtigkeit ca.20 m ca.40 m
(Durchschnitt)
Ablagerungsmenge 380.000 Mg 8.555.418 Mg
Ablagerungsvolumen 5.2 Mio. m®

Abfallarten Hausmiill, hausmiillahnliche Hausmiill, hausmiillahnliche

Gewerbeabfille, Sperrmiill, Gewerbeabfille, Sperrmiill,
Bauabfille Bauabfille

Oberflachenabdichtung

ab 1990 1985

Art Abdeckschicht aus bindigem Boden und

bindigem Boden lagenweise Dichtungsboden

Bereich tiberall tiberall

ab 2005 z.Z

Art Oberflachenabdichtung KDB

Bereich tiberall tiberall

Gasbrunnen aktiv 9 31




DAS - IB GmbH
2. Situation der Deponien Worth & Budenheim LFG- & Biogas - Technology
Lageplan Entgasung

www.das-ib.de

Li Quelle: Vortrag ibu / DAS — IB
Bayerische Abfallwirtschaftstage Marz 2008

Deponleabschnlitte Malnz-Budenhelm / Ubersicht

Schwachgas — Gutgas / BHKWs

Golfplatz in Bau !! Anno 2004 Unsere Tagung in Leipzig (Planungsphase) mit dem
Vortrag zur Fertigstellung April 2009 in Weimar 9




DAS - IB GmbH
2. Situation der Deponien Worth und Budenheim LFG- & Biogas - Technology
abgedichtete/rekultivierte Deponieoberflache (Waorth)

www.das-ib.de

Quelle: Vortrag ibu / DAS — IB Bayerische Abfallwirtschaftstage Marz 2008




DAS - IB GmbH
2. Situation der Deponie Budenheim LFG- & Biogas - Technology

Deponieoberflache zukunftiger Golfplatz waw.das-ib.de




DAS - IB GmbH
2. Situation der Deponie Budenheim LFG- & Biogas - Technology

Deponieoberflache zukunftiger Golfplatz waw.das-ib.de




DAS - IB GmbH
2. Situation der Deponie Budenheim LFG- & Biogas - Technology
Golfplatz

www.das-ib.de

,Bio — Ecke*



DAS - IB GmbH
2. Situation der Deponien Worth & Budenheim LFG- & Biogas - Technology
bestehende HTV-Fackelanlage

www.das-ib.de

Quelle: Vortrag ibu / DAS — IB

Besonderheiten MZ — Budenheim:

BHKW, Dampfnutzung (Muffel & Motor),
,alte“ Fackel und vier
Gasverdichterstationen an verschiedenen

Orten 14




DAS - IB GmbH
2. Situation der Deponie Worth LFG- & Biogas - Technology

Entwicklung Gasmenge und
-qualitat (Jahresmittelwerte)
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www.das-ib.de
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Entwicklung der gefassten Gasmenge und —qualitat auf Basis der Jahresmittelwerte 5




2. Situation der Deponie Worth DAS - IB GmbH
Entwicklung Deponiegasmengen LFG- & Biogas - Technology
nach Rettenberger / Weber im www.das-ib.de

Vergleich zu Messwerten
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A
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— Innerhalb der nachsten 10 Jahre wird
200.0 der Gasertrag auf < 25 m?h sinken.
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Bau Oberflachenabdichtung |

Deponiegas [m?®h

Vergleich der angepassten Gasprognosen nach Rettenberger und Weber mit gemessenen Werten 16




2. Situation der Deponie Budenheim DAS - IB GmbH
Entwicklung Deponiegasmengen nach LFG- & Biogas - Technology
Rettenberger / Weber im Vergleich zu www.das-ib.de
Messwerten
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Jahr

Vergleich der angepassten Gasprognosen nach Rettenberger und Weber mit gemessenen Werten

17




DAS - IB GmbH
2. Aufgabenstellung Deponie Buckenhof LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

] In Buckenhof Ostlich von Erlangen befindet sich eine ehemalige
Hausmulldeponie, die 1980-83 abgedeckt und rekultiviert wurde.

H Die Gasverwertung fand in einer nahegelegener Ziegelei statt. Die
anfallende Gasmenge ging stark zuruck. Die Ziegelei hat den Betrieb
eingestellt, die ehemalige Notfackel ist fur den Dauerbetrieb nicht
zulassig.

H Um der Verpflichtung zu einer umweltgerechten Entsorgung des
anfallenden Deponiegases nachzukommen, ist die Errichtung einer
Deponiegasbehandlungs- oder -verwertungsanlage erforderlich.

[] DAS-IB wurde von der Stadt Erlangen beauftragt, ein Konzept fur die
Verwertung oder —entsorgung des Deponiegases zu erstellen.

H Neu: Ab Marz 2009 meldet sich eine Burgerinitiative zur Moglichkeit
der Verstromung

18




DAS - IB GmbH

2. IST — Daten Deponie Buckenhof LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

19

Deponieflache: 8 ha

Deponievolumen ca. 1,2 Mio. m?
Abfall-Einbauzeitraum: 1963-1980

Verfiillte Abfalle: Bauschutt, Hausmiill, Gewerbeabfalle

Verfiillte Miilimenge differiert je nach Quelle:
ca. 700.000 t - 1 Mio. t

Verfillte gasproduktionsrelevante Mullmenge: ca. 550 000 t

Letzte Mulleinbringung 1980

Deponieabdeckung und Rekultivierung: 1980-1983

Inbetriebnahme Entgasungsanlage 1986

Bewuchs: Wald

Nutzung: Naherholung, Schlittenhang




2. Deponie Buckenhof

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Deponie Buckenhof —

noch kein ganzer Spazierwald



DAS - IB GmbH
2. Deponie Buckenhof - Gasfassungssystem LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Deponie Buckenhof A -‘__-:___GaS'Aurbe"e'm”g

|| 4 Sammelstrange aus PE-HD, Da 200
| 24 Deponiegasbrunnen, Tiefe 5-17 m

N 2 Hochpunktsammelbalken




DAS - IB GmbH

2. Deponie Buckenhof - Gasfassungssystem

LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Gasbrunnen und
Hochpunktsammler mit:
*Klappen zum Einregeln
* Messstutzen flir
Gaskonzentration
Druck
Durchfluss



DAS - IB GmbH
2. Deponie Buckenhof - Gasprognose LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

700,0
DAS - IB GmbH | LFG- & Biogas-Technology
600,0 -
Gasproduktion Qt
2500’0 — — Gasausbeute Qa
£
—400,0
[<}] ”~
> 7\ April — Mai 2008: ca. 40-45 m3*/h
QE, 300,0 + / 7 \ Mischgas, kontinuierlicher Anfall:
» / \ ca. 40-45% CGH4
[1°] o
® 2000 | / \ ca. 30% CQ2
AN 0% 02
/ N
1000 | [/ N o
/ SO
0,0 T T T T T T T T T - -—I - T — T L T I I
1964 1974 1984 1994 2004 2014 2024 2034 2044
Jahr
| Prognostizierte Deponiegasproduktion und -ausbeute (bei einer angenommenen

Effizienz des Fassungssystems von 60 % und einem CH4-Gehalt von 50 Vol.-%) der

Deponie Buckenhof, basierend auf dem Modell Weber , erstellt: DAS-IB 2007 23




DAS - IB GmbH
3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology
verfahren
Kohlenstoff-Converter

www.das-ib.de
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Funktionsschema des LAMBDA Kohlenstoff-Converters (CHC) 24




DAS - IB GmbH
3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology

verfahren
Schwachgasfackeln

www.das-ib.de

Schwachgasanlage HAASE SG-HT, onie

I
Haferteich :“L ]
www.das-ib.de = Funktionsschema der C-nox Schwachgasfakel

Abgas (700°C) Das C-nox Verfahren

Abgas-Luft / Zur Verbrennung von allen
Gasqualitdten geeignet

Warmetauscher
) Intelligente SPS-Steuerung
Hoher Leistungsregelbereich

1100°C Modularer Aufbau

Brennkammer

| o
< <

is 800°C Brenner Stitzgas

Gasanalyse

—
><=C) <

Schwachgas

SG-HT-Anlage von HAASE auf der Deponie Haferteich 25




DAS - IB GmbH

3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology

verfahren www.das-ib.de
Stationare Wirbelschichtfeuerung ' '
schematischer ._

Querschnitt der 4
ES+S Stationaren ) . A

Wirbelschicht und

einzige Referenz in
Roénkendorf

Rauchgas

Isolierung
Stahlmantel

Freeboard
Sekundar|uft

Sekundariuft Dosierung von

Additiven

Farderung fester
Brennstoffe

Eintrag =

gasfarmiger flussiger
Medien

Wirbelbett
Dasenboden

Anfahrbrenner

Wirbellufteintritt 26




DAS - IB GmbH
3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology
verfahren

DEPOTHERM®-Reaktor www.das-ib.de

5 5 1 Rohgaseintritt
TS 1 2 Umschaltklappe Rohgaseintritt
3 Warmespeichermasse
(Oxidationsphase)
;s BCCEEDg REEECC 4 Oxidationskammern
5 Elektroerhitzer
6 Warmespeichermasse
(Energiespeicherung)
7 Umschaltklappe Reingasaustritt
N e 8 Verdichter
oot 9 Kamin
10 Innenisolierung
11 Isolierung
13 Keramikelemente
A/B Warmertckgewinnungskammern

Verfahrensschema der Nachverbrennung im DEPOTHERM®-Reaktor 27




] DAS - IB GmbH
3. Thermische Behandlungsverfahren LFG- & Biogas - Technology

Roediger BioEnergie - Schwachgasfackel _
www.das-ib.de

Bei der Roediger BioEnergie Schwachgasfackel handelt es
sich um einen keramischen Porenbrenner.

Nach Herstellerangaben konnen mit einem Regelverhaltnis
von 1:10, je nach Inertgasanteilen (CO2/N2), Methangehalte
ab 15 % verbrannt werden. Das System ist modular
aufgebaut und es kdnnen alle Ublichen Leistungsbereiche
bedient werden.

Erster Einsatz: Deponie Worth seit Xl 2008

ROEDIGER BIOENERGIE

Eigenes Photo Il 09 28




DAS - IB GmbH
3. Thermische Behandlungs-
verfahren

LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

IC-Modul - nicht mehr am Markt

§1.7 0]

®.2

Schematischer Schnitt durch das IC-Modul von Pro2

29




3. Thermische Behandlungs-verfahren
Gasturbine — Ausfuhrliche Infos aus dem
Tagungsbuch 28.1V.2009 in Weimar

| Mikrogasturbinen sind
Stromaggregate, bei denen Generator,
Verdichter und Turbine auf einer
schnell laufenden Welle befestigt
sind. Diese Welle ist luftgelagert und
die Mikrogasturbine benotigt keine
Kuhlflussigkeit.

| Die Verbrennungsluft tritt Giber den
Generator stromend in die
Mikrogasturbine ein, kiihlt diesen
dabei und wird darauf im Verdichter
komprimiert. Im Rekuperator wird sie
durch die heiBen Abgase vorgewarmt,
was den Wirkungsgrad steigert, und
in der Brennkammer mit dem
Brennstoff gemischt und geziindet.
Die heiBen Verbrennungsgase werden
in der Turbine entspannt und treiben
so Verdichter und Generator an.
Nachdem die Abgase einen Teil ihrer
Warmeenergie im Rekuperator
abgegeben haben, verlassen sie die
Mikrogasturbine in Richtung
Abgaswarmetauscher bzw. Kamin.

:

Bio- und Deponiegas Fachtagung 2009
Synergien nutzen und

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology
e www.das-ib.de

=

Abgas

Generator

Kithirippen Rekuperator

Brennkammer

Generator

erdichter

Luftlager
Gehause

Turbine Rekuperator




DAS - IB GmbH

3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology

verfahren

www.das-ib.de

Zundstrahlmotor

Heizol / Diesel / POL

Prinzip:

Der Zundstrahlmotor
verdichtet das
Methangas-Luft-
Gemisch bis nahe an
dessen Ziundtemperatur
und spritzt dann in Form
des Zundstrahles,
Kraftstoff mit einer
hohen Ziindenergie ein.




DAS - IB GmbH
3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology

verfahren - Ubersicht
Heizwerte und Einsatzbereiche

www.das-ib.de

Heizwert 0 0,22 0,40,5 1 1,5 2 2,5 3,5 4,5  kWh/m?
Methangehalt0 2,2 4 5 10 15 20 25 35 45  Vol: % CH,

Schwachgas Mittelgas S Reichgas

Gasverwertung

www.das-ib.de

irtschaftl. BHKWs

»

Muffeln / Dampferzeugung

v

HTVs (wg. Grenzwert nach GUV-R 127)

v

Technische Grenze der HTVs ohne Vorwarmung

v

Obere Explosionsgrenze (100 % OEG)

v

Stationare Wirbelschichtfeuerung / CHC / Schwachgasfackeln mit Brenngasvorwarmung

v

Untere Explosionsgrenze (100 % UEG), 4,4 Vol % nach IEC 60079-20

v

Stationare Wirbelschichtfeuerung mit Vorwarmung

v

Biofilter / Schwachgassysteme < 2, 2 Vol %

32




DAS - IB GmbH
3. Biologische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology
verfahren

In-Situ-Stabilisierung

www.das-ib.de

90% Austrag von Cy;,= max. 3.900 MgC,,,

5.000
aerobe in
G situ Stabi-
o 4.000 10 — lisierung
E — -
o)
s
£ 3.000 -
=]
)
1)
® 2.000 -
3
% j H = 4a, Go = 100-120 m3/MgTS
X 1.000 - 0 H = 6a, Go = 60-80 m3/MgTS
Gasprognose nach Absaugversuch
— C-Austrag ist
0 T T T T T
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Jahr

Bandbreite des lUber den Gaspfad austragbaren, biologisch umsetzbaren Kohlenstoffs
unter anaeroben Milieubedingungen (Gasprognosen), Vergleich mit tatsachlichem
Kohlenstoffaustrag (C-Austrag ist) infolge der aeroben in situ Stabilisierung auf der
Deponie Milmersdorf im Zeitraum 2002 — 2006;

Quelle Heyer 2007 — Bio - & Deponiegas — Fachtagung am 16. / 17. April 2007
33




DAS - IB GmbH
3. Biologische Behandlungsverfahren LFG- & Biogas - Technology

Biofilter www.das-ib.de

Rekuschicht als Biofilter oder techn. Biofilter
Bild Quellen oben : Herr Heyer Ifas bzw. Seyfert, SEF

Aus Tagungsbuch DAS — IB, Dessau 2008 34




DAS - IB GmbH
4. Bewertung der Verfahren am LFG- & Biogas - Technology
Bsp. Buckenhof (Stand 2007 / 08)

www.das-ib.de

B Trotz Einspeisevergutung gibt es kein System, mit dem bei dem
oben genannten Deponiegasanfall Gewinne erzielt werden.

B Wirtschaftlichste Verfahren:
- Zundstrahlmotor
- Mikrogasturbine
- Hochtemperaturverbrennung / CHC

B  Zugrundegelegt wurde eine Betriebsdauer von funf Jahren mit
vollstandiger Abschreibung der Anlage, ohne Berucksichtigung
einer Kapitalverzinsung

B Dabei ist nach der Kostenschatzung von DAS-IB bei jedem der
drei Verfahren mit Verlusten in einer GroRenordnung von
ca. 4.000-6.000 € pro Kalenderjahr zu rechnen

:




DAS - IB GmbH
4. Bewertung der Verfahren am LFG- & Biogas - Technology
Bsp. Buckenhof (neu 2009) www.das-ib.de

B  Burgerinitiative 2009 (Quelle Herr Hundhausen) zum NOx:

Im Vergleich: Anforderung Zundstrahlmotor ist 0,57g/kWh,
wahrend der Diesel LKW ab 2008 (Euro-5) 1 g/kWh
und vor 2008 seit 2004 3,5 g/kWh
betragt.

Das heif’t, die meisten LKW, die im Moment herumfahren
durfen immerhin 6 mal mehr NOx emittieren als bei der

Verstromung von Deponiegas.

Anmerkung des Verfassers: Warum muB ein Deponiegasmotor eigentlich
scharfere Emissionen nach TA - Luft einhalten als ein Biogasmotor? z.B.

CO 650/ 1000
36




DAS - IB GmbH
4. Bewertung der Verfahren am Bsp. Buckenhof - LFG- & Biogas - Technology
Lokalpresse 17.1V.2009

Adresse |@ hktpe ] fenw, erlanger-nachrichten, dejartikel. asp?art=1002341 &kat=1%man=12

- ERLANGER

www.das-ib.de

Hacheichien
B-PAPER I RUMD UMS ABO | ANZEIGEN LESEN | ANZEIGEMN AUFGEBEN I PREISLIS
SUCHEN SIS | LOKALMELDUNGEN - ERLANGEN UND UMLAND UBERSICHT | ZURNicK

g}
m

Erlangen soll mit Gas Ol sparen
Biirgermeister Georg Firster schreibt Brief an die Stadt Erlangen - Rund
RER ZELTUNG 126000 Liter Heizil kinnten gespart werden
= Wirtschatt ; : - -
e MachdernNich etliche Buckenhofer Birger dariber
: %_‘_ Bavarn 5 sben, dass die Stadt Erlangen das Real z.Zt. Ca. 40 — 45 m3/h
0 ¥ ; . i
= ihrem Miillberg an der Eisenstrale H - o
= ﬁutrur i ackel verbrennt, anstatt es zur bel ca. 40 45 VOI /0 CH4
- NM-Blogs Energierzeugung zu nutzen, hat sich run der d.h. 160 — 200 kW th
« NM-Serien . Gemeinderat mit dern Thema befasst, Der bekormmt F . I . t
* Sonntagshlitz Bitte Bild anklicen! Unterstiitzung von Fachleuten, euerungswarmeileistung -
= wWinchenanzeiger
BUICKENHOR(kds) — 52 Kilowatt pro Stundefsglle man mit dem Gas aus der abnehmend
AKTUELL j hr sparen, und damit 33 .
* Dia-Showes 5 ia versorgen, sagt Blgger r Georg Forster, Diese Somit ca. 56 — 70 kW el
* Wideo-Mews Fachleuten, die ih ginen Bericht in den Erlanger .
= %W“JL‘!;S = tmierksarm gewo =5 das Deponiegas Uber eine ohne Elgenbedarf’
= 1Nema des 1 ages n. &ber schon allein aus Gasverdichter
: m‘m klimatechnischen Grinden misse man das Gas verwerten und Ressourcen ’
Moneyspecial schoren, so Farster, Gasbehandlung etc.
* Bidrse & Bilanz
: % Die Stadt Erlangen hat, wie berichtet, aus wirtschaftlichen Grinden eine
- Regional-Meldungen

neue Fackel installiert und verbrennt das Methangas aus ihrem Mollberg,
anstatt, wie einmal vorgesehen, daraus mit einem Zindstrahlmotor Strom

- Boulevard ! i

zU erzeugen. Forster betonte noch einmal, dass er von der Stadt Erlangen
SPORT erwarte, dass sie im Sinne der Blrger von Budkenhof und Erlangen handele
* Top-Sporthews und das Deponiegas verwertes,

* Fulball-Ticker
- Tippsniel Unterstitzt werde er, sagt Férster, sowohl won einem Fachmann aus Eching
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[] Einhaltung der
sicherheitstechnischen und
immissionsschutzrechtlichen 20%
Anforderungen nach dem
Stand der Technik

Gewichtung der Entscheidungskriterien

technische
Umsetzung
B Wirtschaftlichkeit

Emissionsbilanz

N Betriebssicherheit

B Wirtschaftlichkeit AWVC, Deponie Penig

H Verwerten vor Entsorgen,
soweit moglich und
wirtschaftlich vertretbar insb.
in Buckenhof

:
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*Deponie Penig des AWVC (Chemnitz): diskontinuierlicher
Fackelbetrieb (Schnapke / Stachowitz 2007)

‘Deponie Worth: Randbedingungen bis Ende 2007 CHC
(Stachowitz / Entfellner) — Aufstellung der Roediger BioEnergie —
Schwachgasfackel in KW 49 / 08 — Betrieb lauft

‘Deponie Budenheim: Stutzfeuerung zu bestehender Gutgas —
HTV (Stachowitz / Hiemstra) — Umbau Teil | im April 2009
abgeschloBen (Reaktivierung einer alten GVS und Umbau an der
bestehenden alten ,,Roediger” / UMAT - Fackel

‘Deponie Buckenhof: Randbedingungen bis 3. Q 2007
Zundstrahlmotor (Stachowitz / Entfellner) — Anfang 2008:
Mikrogasturbine

Aktuell: CHC seit Mai 2008 in Betrieb und lauft (Stand VII 2011)
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‘Deponie Worth: Randbedingungen bis Ende 2007 CHC
(Stachowitz / Entfellner) — Aufstellung der Roediger BioEnergie —
Schwachaasfackel in KW 49 / 08 — Betrieb lauft
Deponiegas wird :
schadlos abgefackelt

Altdeponie Wrth: Umweltfreundliche Anlage instadiert
wiTi. Dus Deponiegas aus der ehe-  ponlikirpes sachlssson sink auch die |
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*Deponie Buckenhof: Randbedingungen bis 3. Q 2007 Zundstrahlmotor (Stachomtz
| Entfeliner) — Anfang 2008: Mikrogasturbine . : .3
Aktuell: CHC seit Mai 2008 in Betrieb und lauft (VII 2011)
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5 Situation der Deponien Breinermoor und Deiderode
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Deponie Breinermoor ZD Deiderode
Bundesland Niedersachsen Niedersachsen
Ablagerungszeitraum 1974 - 2005 1973 - 2005
Ablagerungsflache ca. 210.000 m? ca. 250.000 m?
Ablagerungsmachtigkeit ca.15m ca.25m
(Durchschnitt)

Ablagerungsmenge 4.100.000 Mg

Ablagerungsvolumen 3,2 Mio. m® 2,5 Mio. m®

Abfallarten Hausmiill, hausmiilldhnliche Hausmiill, hausmiilldhnliche

Gewerbeabfalle, Sperrmiill, Gewerbeabfalle, Sperrmiill,

Bauabfalle Bauabfalle, Boden
Oberflachenabdichtung
ab 1994 temp. Abdeckung ab 2007
Art tiberwiegend KDB Boden
aktuell sind noch ca.
Bereich 50.000 m? nur mit Boden bedeckt komplett,
sukzessive bis 2009

Bereich gesamte Deponieflache
Gasbrunnen aktuell 47 Stiick ca. 60 besaugte
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Deponie Breinermoor :
Technische und kaufmannische Ausgangssituation vor dem
Umbau

Die Ausgangssituation hinsichtlich der technischen Ausstattung vor
dem Umbau war folgende: Ein BHKW bestehend aus 3 MWM Deutz -
Motore mit zwei a 370 KWel und ein 250 KWel mit der dazugehorigen
Kuhse - Schaltanlage sowie Kuhlung und Warmeauskopplung fur
eine Sickerwasserbehandlungsanlage. Des Weiteren waren 2
Drehkolbengeblase und weitere dazugehorige Nebeneinrichtungen
(Transformator) und Schaltanlagen vorhanden. Das BHKW sowie die
weitere notwendige Technik waren in ein komplettes Gebaude aus
Stahlbeton mit entsprechender Haustechnik untergebracht.

.
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ldee V 2011:
*Spitzenlastkraftwerk (Erdgas) plus Deponiegas / Biogas

*Spitzenlastkraftwerk (Bioerdgas) plus Deponiegas

Stand VIl 2011: ein Gasmotor wird verkauft !

.
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Technische und kaufmannische Ausgangssituation vor dem Umbau auf der ZD
Deiderode

Die Ausgangssituation hinsichtlich der technischen Ausstattung vor dem Umbau war
folgende: Ein BHKW bestehend aus 2 MWM Deutz — Motore mit zwei a 440 KWel mit
der dazugehorigen Kuhse — Schaltanlage sowie Kuihlung und Warmeauskopplung fur
eine Klaranlage. Des Weiteren waren 2 Drehkolbengeblase und weitere dazugehorige
Nebeneinrichtungen (Transformator) und Schaltanlagen vorhanden. Das BHKW sowie
die weitere notwendige Technik waren in ein komplettes Gebaude aus Stahlbeton mit
entsprechender Haustechnik untergebracht.

Im Gegensatz zum ALL war der Landkreis Gottingen zu dem Zeitpunkt Betreiberin des
BHKW (und somit direkt Empfangerin der Stromverglitung).
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Technische und kaufméannische Ausgangssituation Kiel - Schonwohid

2010 (Konzept) — VIl 2011 (Ausschreibung)
*Ca. 160 kW — Motor zu groR. Betriebslast ca. 100 kW
‘Warmeversorgung fiir Sicherwasserbehandlung notwendig

..-‘
i
|
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Technische und kaufmannische Ausgangssituation
Kiel - Schonwohlid

2010
Ideen zur Losung

Gasmotor / Zundstrahlmotor
‘Deponiegasbrenner (Warme) plus

Solarenergieversorgung (Strom)
*Turbine

2011
Submission VIl 2011

:
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» Basis- und Oberflacheabdichtun
» Siedlungsabfalle 1965 — 1992
* 11 ha // 2 Mio. Mg g

Deponiegas * 75 m3/h

*43 Vol % CH,
*<0,3 Vol % O,

+ 630.000 m*/ a g

- 2-stufige UO Warme

<125 kVVtherm.

* Propangas Heizkessel

* 34 GB
* 6 GSS

* Ringleitung

*1 GVS mit 2 Verdichter

Gasottomotor mit 190kW

Elektrizitat

* 65 kW, Fackelanlage (geschlossene Verbrennung)
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Mogliche Deponiegasverwertungen /
Mikrogasturbinen

Auslastung 7 therm.[%] nelektr [%]
100 % 46,2 bis 52,7 29 bis 33

118 bis 280 kW therm. bzw. 65 bis 200 kW el.

Vorteile: Niedrige Wartungskosten, niedrigere Abgasemissionen als bei
Gasmotoren, hohere Warmenutzung als bei Gasmotore, Betrieb mit niedrigeren
Methangehalten als Zind — und Gasmotore maoglich, hdhere Lebensdauer als
Gasmotore, soweit moglich EEG — Vergutung zzgl. Technologiebonus

Nachteile: hohe Investitionskosten, niedrigerer elektrischer Wirkungsgrad als bei
Gasmotoren, i.d.R. ist eine Gasaufbereitung erforderlich — wesentlich hoherer

Vordruck als bei Motoren notwendig (5 bar statt 80 mbar) s




HMD und KA Speyer - Nonnenwihl

DAS - 1B GmbH
6. Umbau von bestehenden Gasnutzungsanlagen LFG- & Biogas - Technology
www.das-ib.de
Ehemallge Deponle
Monnenwlhl
= f;-;r
.-"'Ile.
1 i __,':,.ff
gl
Klaranlage |~ &

Whioe-

THL R

;

gl ailung, Japlant L

Garlutung [ 150, worp S
eTldnEdaT e,

Temordstia (Hoahtog
ndoinfaering {ashir

verfrarshn
nou, [Poo £.3.19)

Hil HEHNERMIHL

Fohatungi— und wufrisdingepion

—] FCE [—



6. Umbau von bestehenden Gasnutzungsanlagen
HMD und KA Speyer - Nonnenwihl
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Stand 2011 — Mischung von

... Deponiegas in das Klargas mit

neuem Gasmotor am Standort der

Klaranlage
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Stand 2011 — Mischung von
Deponiegas in das Klargas mit
neuem Gasmotor am Standort der
Klaranlage
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7. Anwendung bei Uberbauten Altablagerungen und Altlasten

M Vorgehensweise analog zu der Optimierung von Deponien, soweit moglich,

zur Abschatzung des Gefahrenpotentials.

M Individuelle Formulierung von Gefahrenabwehrmalinahmen je nach Bedarf

und ortlichen Gegebenheiten.

%. 58




DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

7. Anwendung bei Uberbauten Altablagerungen und Altlasten

i i e
Beispiele Anwendung : ‘
Abschétzung der Gasemissionen aus der e

) GWMSOTH
Altablagerung e
3,00
2.50
P Gasproduktion Gesamt
| 1111
= 2.00 sp i Bereich
2 T '
: \ [t
Ea 1.50 ([T i Abb.4 Lageplan Altablagerung [DAS-IB GmbH, 2009]
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Abb.3 Gasprognose [DAS-IB GmbH, 2009] 88
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7. Anwendung bei Uberbauten Altablagerungen und Altlasten

L e o

i Abb.6 Baustelle auf einer Altablagerung in einem
Gewerbegebiet [DAS-IB GmbH, 2009]

Abb.5 Schneidarbeiten A
einer Altablagerung [D,

mobiles 4 — Kanal — Personenschutzgerat
CH,, CO,, O,, H,S

i

Abb.7 Verdichtungsarbeiten im Leitungsgraben
aufbzw. In einer Altablagerung [DAS-IB GmbH, 2009]
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7. Anwendung bei Uberbauten Altablagerungen und Altlasten

Abb.12 Entliftungssteine und Entlitter auf einer Abb. 13 Entllfter auf einer auf einer
auf einer Altablagerung [DAS-IB GmbH, 2010] Altablagerung [DAS-IB GmbH, 2010]

Abb. 14 Schichte fiir Revisions6ffnungen Absaugung

Schéachte fir Revisionséffnungen Absaugung
Windhut und WindentlUfter

Absaugung einer Altablagerung unter einer Betonoberflache (Stral3e) mittels
Entlufter (Sicherheitstechnische Betreuung DAS — IB GmbH & Planung u.
Durchfuhrung von IFAS \\\ ) &
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Ausschnitt aus der Katasterkarte DGK 5 (62-24) der
Bundesstadt Bonn B U
Projekt: Imn Jagdfokd, EN-Ratigen, Born GEQLOGIE-BAU AUMWELTCONSULT
ProjoktNr: | 100300040 | Bearbeter: La Malistab:  1:26.000 Arlage: 22 Datum: ~ 18.03.2010
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8. Neues in 2011 und Aktuelles

Die Randbedingungen vom Klima bis ... sind
anders ...

Gasprognosen und
Anlagenbau eine
Herausforderung
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Die Basisermittlungen sind jedoch
die gleichen — nur andere
Randbedingungen vor Ort
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8. Neues in 2011 und Aktuelles

Mobiler
Gasbrunnenpegel

Gasmessungen nach GQualitat und Quantitat an
jedem gewunschiten Ort durch den flexiblen
Einsatz unserer Gasbrunnenpegel.

WU Nioges [ullln, o =it 66
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DMF V — Mobile
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Notstromaggregat
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DMF V — Mobile
Kleinstfackel zur
Gasbrunnen-
absaugung mit
Notstromaggregat
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