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A) Begriffsbestimmungen

Der Stand der Technik (StdT) ist ein wichtiger Begriff (Definition) sowohl im
BImSchG sowie in der BetrSichV.

Als anerkannte Regeln der Technik (aRdT) werden Regeln bezeichnet, die in
der praktischen Anwendung ausgereift sind und anerkanntes Gedankengut der
auf dem betreffenden Fachgebiet tatigen Personen geworden sind.

Diese aRdT sind wichtige Begriffe (Definitionen) im Baurecht und im WHG.

Somit gibt es folgende Abgrenzung zum Stand der Technik (StdT):

Die Regeln der Technik werden somit vom Std T unterschieden. Der StdT (s.o0.)
kennzeichnet den Entwicklungsstand von fortschrittlichen Verfahren oder
Betriebsweisen, deren Eignung fur die Praxis als gesichert erscheint.

Der Stand der Technik spielt insbesondere im Umweltrecht, in der
Sicherheitstechnik und im Ausfuhrungsstandard als rechtlicher Malistab fur die
Bewertung von Immissionen, Gewerken etc. eine Rolle.

Der StdT gibt daher die Moglichkeiten vor, den derzeit besten Schutz /
die beste Ausfuhrung zu gewahrleisten.
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BetrSichV und GefStoffV:

Der Stand der Technik ist der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren,
Einrichtungen oder Betriebsweisen, der die praktische Eignung einer
MalRnahme zum Schutz der Gesundheit und zur Sicherheit der Beschaftigten
gesichert erscheinen laldt. Bei der Bestimmung des Stands der Technik sind
insbesondere vergleichbare Verfahren, Einrichtungen oder Betriebsweisen
heranzuziehen, die mit Erfolg in der Praxis erprobt worden sind. Gleiches gilt
fur die Anforderungen an die Arbeitsmedizin und die Arbeitsplatzhygiene.

» Wie mUssen Fackeln, Rohgasanalysen gebaut werden?
* Wo muld das ,Abgas” aus der Rohgasanalyse bleiben?
» Wie mul} eine Entgasung gebaut sein ?

» Welche Anlagentechnik mul} verbaut sein ?

~etc. pp ....
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BetrSichV und GefStoffV:
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A) Begriffsbestimmungen

Stand der Sicherheitstechnik
aus der Storfallverordnung / 12. BImSchV (2017) gem.
§ 2 Begriffsbestimmungen

5. Stand der Sicherheitstechnik:

der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren,
Einrichtungen und Betriebsweisen, der die praktische Eignung
einer Mallnahme zur Verhinderung von Storféllen oder zur
Begrenzung ihrer Auswirkungen gesichert erscheinen 1a3t. Bei
der Bestimmung des Standes der Sicherheitstechnik sind
insbesondere vergleichbare Verfahren, Einrichtungen oder
Betriebsweisen heranzuziehen, die mit Erfolg im Betrieb
erprobt worden sind. .
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B) (Not-) Fackeln

nks:
indung einer Notfackel — Mitte: Abgaskamin Rechts: manuelle Fackel
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B) (Not-) Fackeln

DAS - IE GmbH
DepomieAnlarenbanSinchowite
Bioga: - & LFG - Technology
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zum Stand der Technik — Stand der Sicherheitstechnik von
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Biogasen aus Betriebsstomungen, Stand 10012013

OAS = IE GmbH, LFG - & Biogas = Tedhnology, v daeh.de.
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B) (Not-) Fackeln
E%;fiffiffg‘\
% ) \k;?_ e >
B <l X \
. 1200 m Fh = \>/>
L 4

E

Lindgos
plliot gos

Gosfeusrungsautonot
outomoatlc burner
MI

contral unlt

—&—5‘&4#

=

]

GLA 4

Elemmkosten

[FTA
- 7 termlnnl ko
=
D 1 {ﬁ} Ll ||”||
I G THHITT
11 11

=



ynergien nutzen und voneinander lernen Xl — 2018 DAS - IB GmbH
ternationale Deponiegas Fachtagung Chemnitz LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

B) (Not-) Fackeln

Flammenrickschlagsicherung (1)
Die Rilckschlagsicherung schitzt die Gas-Zuleitung vor pef.

.......

ennfat.':"-e. wartungsarme Konstruktion

* Propan-Motzundlanze

» Fackelpausatz zur Eigeninstallation
-
» ginfach automatisierbar

& ; « Ziindautomatik 230 V
Wird hier die Unwissenheit der Biogasbetreiber
ausgenutzt?

* Bausatz (Teile) statt Fackel It. Dokumentation-
* Wer wird Hersteller iSd ProdSG?

* Keine CE — Kennzeichnung

* Wer macht (Risikobewertung?) Risikobeurteilung®
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B) (Not-) Fackeln
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B) (Not-) Fackeln

rundsatzliche Hinweise:

otfackeln sind idR ,,Industrielle ThermoprozeRanlagen® iSd EN 746 — 1
und EN 746 — 2 (EN 746-2, Mai 1997 bzw. Februar 2011)

Sicherheitsanforderungen an Feuerungen und
BrennstofffUhrungssysteme® sind u.a. fur die:

Flammenuberwachungseinrichtung,

Flammenfuhler,

Gasdruckwachter,

Zundbrenner (ab 350 kWth bzw. 70 kWth), Zundung mit begr. WDH

Brenner mit ggfs. Brennkammer / Feuerraum,

Kondensatablauf,

Dichtheitskontrolleinrichtung (?)

Flammenruckschlag — siene Pkt. 4 im Merkblatt DAS — IB GmbH vom 24.1X.2013

Stor- Sicherheitsabschaltung,

ggfs. Vorsplulen,

Sicherheitsabsperrventil oder Sicherheitsabsperrklappe, S 13

einzuhalten und zu berucksichtigen.
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A ) Begriffsbestimmungen

B) (Not - ) Fackeln

C) Rohgasanalysen fur primaren Explosionsschutz /
Brandschutz

D) Entgasungen
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C) Rohgasanalysen

\ Der GRUNE — Weg nach: GefstoffV / BetrSichV o i T}\
Primérer Explosionsschutz — :“? S
Konzentrationsuberwachung im Rohgas & 2=
ca. 4 mbaru Unterdruck ? ca. 60 — 80 mbar U

ANLAGENTECHNIK

Fermenter mit
Gasspeicher

U/U Sich.
Gasverdichter- aschinen-
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=
£ Ne
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S Kondensat- i o2 CH4
= schacht BHKW
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Kondensat- 5
pumpe E ﬁ Notfackeln S. 15
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C) Rohgasanalysen

ohgasanalysenschranke — Undichtigkeiten - Sicherheit
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C) Rohgasanalysen www.das-ib.de

S s i o

3

USELE I

StdT Abwehrmalinahmen:
Raumluftuberwachung / Querltftung

Hinweis zur ausreichenden Dimensionierung der Be- oder Abluftung am Beispiel CH4:

V., D€l max. Gasforderung bzw. - entstehung
Vi TV,

Biogas Luft der Be- und Entlitung

<50% UEG CH, in Luft

17
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C) Rohgasanalysen

_ | Ausfuhrungsstandard

Gasleitungen
StdT / StdSiT
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Warmetonung (UEG-CH,,/ H2)

Summe der brennbaren Gase und

Dampfe im UEG Bereich

+ hohe MeRgenauigkeit

+ geringer Preis

- Hohe Querempfindlichkeit
(Sensorgifte & Verschmutzung)

- Benotigt > 10 Vol % 02, sonst falsche
MeRwerte

Warmeleitung (CH, / CO,)
+ groRer MeRbereich (bis 100 Vol %)
- hohe Querempfindlichkeit
- ungenau im UEG Bereich

MeRprinzipien von Rohgasanalysen
— mifBt Ihre Rohgasanalyse richtig?

Kalibrieren - > Justieren - > Prufen

Wartung & Instandsetzung

Infrarot (CH, / CO,)
+ geringe Querempfindlichkeit
+ bis 100 Vol %
+ hohe MeRgenauigkeit
+ hohe Lebensdauer
- hohe Selektivitat
- nur heteroatomige Gase (z.B. NO,, CO,)
- Kein H,

Elektrochemisch (O, / H,S / H2)

+ lineares Anzeigeverhalten

+ hohe Empfindlichkeit

+ einfache Handhabung

+ relativ geringer Preis z.B. Sauerstoff
- Geringe Lebensdauer

- hohe Querempfindlichkeit

Paramagnetisch (O, )
+ Alterung praktisch Null
+ geringer EinfluB T, p, F

- Hoher Preis
S. 19

Vortrag # 6, Seite
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C) Rohgasanalysen

R&l — VerfahrensflieBbild, Rohgasanalysensystem, StdT mit allen notwendigen
sicherheits- und betriebstechnischen Uberwachungen —
Ausarbeitung des Vortragenden Erlauterungen nachste Seite

CHy4
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+al 40 1
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105 T
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C) Rohgasanalysen

StdT - Ausfuhrung

Ausarbeitung des Vortragenden

Hinweise dazu:

* Flammensperren (FS) z.B. tertiarer Ex — Schutz bei der Messung von ,,Ex — Gemischen*
oder im An — und Abfahrbetrieb, im Intervallbetrieb mit Spulung

* DurchfluBuberwachte Enthahmepumpe

* Staubfilter

* 3 12 - Wege — Ventile zur Priifgasaufschaltung

* DurchfluBuberwachte Analysatorenstrecken

* Rohgasgrenzwertuberwachung auf O2 max und CH4 min (primarer Ex — Schutz)

* Beheizter und quergelufteter Rohgasanalysenschrank

* CH4 — Raumluftiberwachung des Rohgasanalysenschrankes

* 2 | 2 - Wegeabsperrventile fur den Havariefall (z.B. Undichtigkeiten im Analysenschrank
auBBerhalb des Rohgasanalysenschrankes

* Rohgas(Analysegas) Ruckfuhrung ins Entnahmesystem = =
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C) Rohgasanalysen: MelRwertfehler / Toleranzen . Gastbae

Kann ,,man“ so mit
ruhigem Gewissen
den
Sauerstoffgehalt
bestimmen?
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Kann ,,man‘“ so mi

Soll IST Abweichung in % ruhigem Gewisser
den
40 ppm H,S 12 ppm H,S - 70 %
bpm 7, bpm ™ ° Sauerstoffgehalt
15 Vol % O, 14,1 Vol % O, | -6 % bestimmen?
2,5Vol % CH, |4,9 Vol % CH, |+ 96 %
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D) Entgasungen — Was ist da Stand der Technik ?

RTO oder Biofilter ?

Fackel oder Gasmotor ?

Gasmotor mit oder ohne Warmeauskopplung ?

Welche Wirkungsgrad des Gasmotors bei welchen Abgasemissionen?
Horizontale oder Vertikale Entgasung ?

Gasbrunnen bohren oder greifen ?

Welche Oberflachenabdichtung (OFD) ?

Welche Bauart der Gassammelstationen ?

Welche Gasentwasserungen / Entwasserungsabscheider ?
?
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D) Entgasungen: Vertikal / Horizontal — Was ist da Stand der Te%‘ﬁ‘ﬁl?(a’c?' °
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D) Entgasungen: GB — Was ist da Stand der Technik ?
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D) Entgasungen: GSS — Was ist da Stand der Technik ?
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D) Entgasungen: RTO / BF — Was ist da Stand der Technik ?
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D) Entgasungen: GVS — Was ist da Stand der Technik ?




ynergien nutzen und voneinander lernen Xl — 2018 DAS - IB GmbH
ternationale Deponiegas Fachtagung Chemnitz LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

D ) Tandem fur BHKW's — Mischer Greengas — StdT?

A —
Gasfilter
Schnellschlussklappen
Null.druckregl.e/ ~ < B ] Bl
Deflagrationssicherung

Choke ( optional)

2 x Lftfilter —-r=+:*:—-}——>-g——»-

Gasmischer 1 Gasmiscér 2 Turbolader Drossel.kée

e
=

Chéke (optional) Kiihler

i1y =

Zylinder |

:’> Brenngas

mmm)> Verbrennungsluft

|::> Gas-Luftgemisch (zu geringer Energiegehalt, Verbrennung nicht maoglich) G re e n G as

- Verbessertes Gas-Luftgemisch (Verbrennung mdoglich) capture the energy

Bild 1: Prinzindarstellung des Tandemmischers
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D ) BHKW - Container / im Gebaude Was ist StdT?
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Noch Fragen??

Nissen ist, wenn man weil}, wo es steht:
www.das-ib.de

Internationale
Deponiegas Fachtagung
& Ausstellung

Chemnitz 2018

Tagung am 17. 7 18. April




