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Primérer (1.)
Explosionsschutz:
Durch

Vermeidung der Bildung
explosionsgefahrlicher
Atmosphire

z.B.:

Gasanlage betriebsmifig
optimieren und iiberwachen,
inertisieren,

sicherheitstechnische Uberwachung
d.h. Konzentrationsbegrenzung
unterhalb der unteren

oder oberhalb der oberen
Explosionsgrenze,

Liiften & Messen

Rangfolge zur Vermeidung von Explosionen

Brennstoft

Sekundérer Explosionsschutz (2.)
Durch

Vermeidung der Ziindung
explosionsgefihrlicher Atmosphire
Ziindquellen siehe - > TRBS 2152

Teil 3 (Mirz 2010)
EN 1127-1

Tertidrer Explosionsschutz (3.)
Durch

Vermeidung / Verminderung der
Auswirkung

z.B. druck(stof3)festes Material

nach § 11 (2) Gefahrstoffverordnung, 26.X1.2010 8. 2
T
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Gefahrstoffverordnung 2011 § 11 (2)

Gefahrstoffverordnung Seite 19 -

(2) Zur Vermeidung von Brand- und Explosionsgefahrdungen muss der Arbeitgeber
Malinahmen in der nachstehenden Rangfolge ergreifen:

1. gefahrliche Mengen oder Konzentrationen von Gefahrstoffen, die zu Brand- oder Exp-
losionsgeféhrdungen flihren kénnen, sind zu vermeiden,

2. Zindguellen, die Brande oder Explosionen auslésen kénnen, sind zu vermeiden,

3. schéadliche Auswirkungen von Branden oder Explosionen auf die Gesundheit und Si-
cherheit der Beschaftigten und anderer Personen sind zu verringemn.

sog. Primarer (1.) — Sekundarer (2.) und Tertiarer (3.) Explosionsschutz
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Richtlinien der Europiischen Union, hier EU 99/92
Abschnitt |l
Pflichten des Arbeitgebers
Artikel 3
Verhinderung von und Schutz gegen Explosionan
Mit dem Ziel des Verhinderns von Explosionsn im Sinne von Artikel 6 Absatz 2 der Richtlinis 89291/ BW G und

des Schutzes gegen Explosionsn trifft der Arbeitgeber die der Art des Betriebes entsprechenden technischen
undioder organisatarischen Matnahmen nach folgender Rangordnung von Grundsdtzen:

— Verhinderung der Bildung explosionsfaniger AtmoS@aren, oder, falls dies aufgrund der Art der Tatigkeit
nicht maglich ist,

ospharen und
=N einer Explosion, um die Gesundhesit und Sicherheit der Ar-

—  MVermeidung der Zindung explosionsfahiger

— Abschwichung der schadlichen Auswirku
Beitnehmer zu gewihreisten.
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Verantwortung

Arbeitsschutzvorschriften:

Arbeitsschutzgesetz,
Gefahrstoffverordnung,
Betriebssicherheitsverordnung etc

Die Verantwortung liegt beim

ARBEITGEBER

(idR ist dies der Betreiber einer Anlage)
und nicht bei Dritten,
wie z.B. Genehmigungsbehorden, Sachverstandige etc.
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Verantwortung Was heif3t das fur den
ARBEITGEBER

(idR ist dies der Betrerber einer Anlage) ??

BG - EX - Zonen
»Kuller” - Weg

Konzentrationsbegrenzung:
Innerer Explosionsschutz

Gestern:
AuRerer Explosionsschutz - Gasdicht
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\ Der GRUNE — Weg nach: GefstoffV / BetrSichV
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\ Der GRUNE — Weg nach: GefstoffV / BetrSichV (

Primérer Explosionsschutz — :{il \\
Konzentrationsiiberwachung im Rohgas 77 /\/

ca. 4 mbaru Unterdruck ? ca. 60 — 80 mbar u

ANLAGENTECHNIK

Fermenter mit
Gasspeicher

.
U/U Sich. N
B Gasverdichter-
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Explosionsfahige Atmosphare > 10 | entspricht geA
— Jedes Gehause einer Rohgasanalyse ist groRer !!

Was bedeutet dies fir die Hersteller und die Besitzer ?
Quellen: TRBS 2152 Teil 1 (Aug. 2006)

Jedoch Riume < 100 m? konnen auch kleinere Mengen gefahrdrohend sein

Faustregel:

Keine gefahrliche Ex — Atmosphire < 1/10.000 des Rauminhaltes
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Explosionsfahige Atmosphare > 10 |

— Jedes Gehause einer Rohgasanalyse ist groRer !!

Was bedeutet dies fur die Hersteller und die Besitzer ?

Risikoanalyse - > Hersteller

Gefihrdungsbeurteilung - > Arbeitgeber

Was passiert bei Gasaustritt z.B. Schlauchabrif} / Schlauchundichtigkeit ?

Wo bleibt das Abgas aus Ihrer Rohgasanalyse ?
EX — Zone — Gefahrenbereich wg. H2S, NH3 etc. .......
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Rohgasanalysenschranke — Undichtigkeiten - Sicherheit
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Ubliche Abwehrmafnahmen:
Raumluftiberwachung / Querliftung
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Risiko bei Undichtigkeiten in Biogasanalysen — aus Hersteller Unterlagen

Worst case jedoch 4.4 Vol % (5 min ?)

i

Die UEG betragt bei 6 Vol% ca. 72 g.-m Bei ginem Schaltschrankvalumen von 0,073 m®, einer
Konzentration fir die UEG von 72 g/m” ergibt sich bei einer Fraisetzung von g = 0,1 1E‘n;,|.f*E eine
Zeit von ca. 7 Minuten ir die Erreichung eines zindfahigen Gemisches im Schaltschrank, Nach
Herstellerangable wird bei diskontinuierlicher Messung fir insgesamt 100 Minuten pro Tag
Biogas geldrdery Somit kann ohne Berlcksichtigung weiterer Sicherheitsfunktionen von einer
Eintrittswahrscheilichkeit nahezu 1 bei der maximal méglichen LeckgrdBe fir die Entwicklung

"Greift man auf die Werte ang Tabelle 4-2 ynd Tabelle ﬁ%umﬁﬁ, i, kann ein ungefahrar \l'rn. iur
gin akzeplables Aisiko tir elyen Bescnaftigten von 107 Limau" Jahr abgeschatzt werden. ;

Fuhlen SIE sich sicher ?? S. 13
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Ubliche Abwehrmafnahmen:
Raumluftiiberwachung / Querliftung

Hinweis zur ausreichenden Dimensionierung der Be- oder Abluftung am Beispiel CH4:

V... . bei max. Gasforderung bzw. - entstehung . S. 14
— - <50 % UEG CH, in Luft
Biogas + VLuft der Be- und Entliitung
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Warmetonung (UEG-CH,,/ H2) Infrarot (CH, / CO,)
Summe der brennbaren Gase und + geringe Querempfindlichkeit
Dampfe im UEG Bereich + bis 100 Vol %
+ hohe MeRBgenauigkeit + hohe MeRBgenauigkeit
+ geringer Preis + hohe Lebensdauer
- Hohe Querempfindlichkeit - hohe Selektivitat
(Sensorgifte & Verschmutzung) - nur heteroatomige Gase (z.B. NO,, CO,)
- Benotigt > 10 Vol % 02, sonst falsche - Kein H,
MeRwerte

Elektrochemisch (O, / H,S / H2)

Warmeleitung (CH, / CO,) + lineares Anzeigeverhalten
+ groBer MeBbereich (bis 100 Vol %) + hohe Empfindlichkeit
- hohe Querempfindlichkeit + einfache Handhabung
- ungenau im UEG Bereich + relativ geringer Preis z.B. Sauerstoff

- Geringe Lebensdauer
- hohe Querempfindlichkeit
MeRprinzipien von Rohgasanalysen

— miRt Ihre Rohgasanalyse richtig? Paramagnetisch (O,)

+ Alterung praktisch Null

Kalibrieren - > Justieren - > Priifen + geringer EinfluB T, p, F

- Hoher Preis
S. 15

Vortrag # 6, Seite 15
T
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R&l — VerfahrensflieRbild, Rohgasanalysensystem, StdT mit allen notwendigen
sicherheits — betriebstechn. Uberwachungen —

Ausarbeitung des Vortragenden Erlauterungen nachste Seite
CH 4
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R&l — VerfahrensflieBbild, Rohgasanalysensystem, StdT mit allen notwendigen sicherheits

— betriebstechn. Uberwachungen -

Ausarbeitung des Vortragenden

Hinweise dazu:

* Flammensperren (FS) z.B. tertiarer Ex — Schutz bei der Messung von ,,Ex — Gemischen*
oder im An — und Abfahrbetrieb, im Intervallbetrieb mit Spiilung

* DurchfluBuberwachte Entnahmepumpe

* Staubfilter

* 312 —-Wege — Ventile zur Priufgasaufschaltung

* DurchfluBuberwachte Analysatorenstrecken

* Rohgasgrenzwertiiberwachung auf 02 max und CH4 min (primarer Ex — Schutz)

* Beheizter und quergelufteter Rohgasanalysenschrank

* CH4 — Raumluftiberwachung des Rohgasanalysenschrankes

* 2| 2 — Wegeabsperrventile fur den Havariefall (z.B. Undichtigkeiten im Analysenschrank)
auBBerhalb des Rohgasanalysenschrankes
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Vielen Dank fiir IThre Aufmerksamkeit und einen weiteren angenehmen
Tagungstag wiinscht Thnen das TEAM von DAS — IB GmbH




