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Was kommt 2014 ff auf die Branchen zu ??

Biogasanlagenverordnung (BMU Entwurf fertig)
Uberarbeitung BetrSichV und GefStoffV (Entwiirfe fertig)

TRGS ,,Biogas” — 5xx ,,Tatigkeiten bei der Herstellung von
Biogas® (Entwurf fertig)

Uberarbeitung der TRBS en 2152 — 5 (Gefahrliche
explosionsfahige Atmosphare — MSR - Technik im Rahmen von
Explosionsschutzmafnahmen )

und

2153 (Vermeidung von Zundgefahren infolge elektrostatischer

Aufladungen
(Entwurfe fertig)

X112013  HTIS.2
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Biogas kann's — Wie werden alle Betroffenen erreicht? Sie sind da,
aber ... Betreiber - Genehmigungsbehorden

Arbeitgeber
ca. 4.500 BGA - Anlagen sind nicht organisiert !

»,Denn Sie wissen nicht, was Sie tun“ — MUSSEN ?
Anlagenbauer - @a

Planer ¥ nmes
. DEAN

3

A- . DENNSIE

=» - WISSEN
NICHT, WAS

Sachverstandige SIE TUN

: d Potenziale _—
.. informationef. Nﬂumeme. o 1 T aucC h?

l : K A Fachweband Biogas ey ’L"r",,;k 47~
ey o s Pneb. B

Landwirtschaftlicher Beratungsring Hildesheim e. V. uvm

HTI1S.4
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Statistische Auswertung von Schaden an BGA's auller www.das-ib.de

Feuer) - Hinweis: fur statistische Erhebung / n = 7.000 ist klein

Ausgabe: 5 2012 (September 2012), S. 68 ff
,»Aus der Praxis — Versicherungs — Latein* von Dittmar Koop
Schadenstatistik 2010 — GDV (Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft)

4.373 (7.000 in 2012) Biogasanlagen mit einer eigenen Sachversicherung

davon

998 (2.100 in2012) (gemeldete) Schadenereignisse d.h. ca. 23 % (30% in 2012)

+ Dunkelziffer wg. Gesamtbetriebsversicherung (Versicherungen fiir Betriebe und Gebaude )

BI£2.GAS

Tousal

Durchschnittlicher Schadenaufwand , i
. R o
16.824 € (1 3.300 € in 2012), da n klein: groBschadenabhéngig "f"‘?"""*"“_‘:‘z"?‘.“"g. -

Quelle fiir 2012: direkt vom GDV

112014
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DAS - IB GmbH (Hrsg.) DAS — IB GmhH (Hrxsg.)
LEG - & Biogas - Technology LFI5 - & Biogas - Techruolo _ :

Aktuelle Schadensfalle in Aktuelle Schadensfille in
Biogasanlagen

Biogasanlagen

Veranstaltung fiir den
Meinunggs,. und eranstaltung fir den
Erfahrungsaustausch Mei
Erfabirumg
fiir Sachversténdige nach
§ 20a BiImSchG und Interessierte

Tagungsbuch Hannover 17. Mérz 2010 - Veranstalterin: DAS-IB GmbH

Tagungsband Hannover
17. Marz 2010

50 € - ISBN - Nr: 978-3-938775-11-0
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Aktuelle Havarien in der Presse aus August 2013 www.das-ib.de

DAS - IB GmbH informiert — Unfille & Abhilfe auf BGAs im Juli / bis 2. August 2013, Seite 1 /5
1. VIO 2013

hittp:/fwaw kreiszeitung. de/lokales/verden/ovten-ottersberg/ottersber g-arbeitsunfall-
biogasanlage umfanereiche rethmgsmassnalmen-3034556 html

o 31.07.13 Oyten/Ottersherg

Spezialfirma - Mitarbeiter lebensgefihrlich verletzt

Arbeitsunfall auf Biogas-Anlage

Ottersberg - Em Arbeitsunfall ereignete sich am Mittwoch gegen 13 Uhr auf ein
Anlage in Ottersberg. Eine mannliche Person war bei Wartungsarbeiten abgesti
mehrere Stunden an einem 3eil in einem Bioreaktor der Anlage.

Tber den Diichern von Lengfeld liegt die Biogasanlage. Gelangt dort Giille in den
Weillbach, stinkt das den Bewohnern gewaltig. Foto: frankphoto.de

vergréfiern

Lengfeld/Henfstidt - Die Folgen der Umwelttragédie, die sich Fretagnachmittag in Lengfeld

rreionete wrerden an arhnell nicht 7o hehehen erin An Aie 0N tate Farellen wmirden ane dem

© Mediengruppe Kreiszeitmng / Tobias Woelki HTIS.7
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BGR/ GUVs

GUV 19.8 Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit Explosionsschutz — Regeln
(2013) NEU: GUV-R 104 Aktuell: BGR 104 - > 1rss 2152 Teil 2 (v2006) / TRBS 1203 V12007 und Mai 2010

NEU ! TRBS 2152 Teil 4 seid Juli 2008 ., TRBS 2153 (Juni 2009)

GUV 19.7 Richtlinien fur die Vermeidung von Zundgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen (Januar 1992) NEU: GUV-R 132/ BGR 132/ T 033 (4/2009)
Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischen Aufladungen (Marz 2003)

Was passiert beim ,verstellen®
des Ruhrwerkes (Kurbel) mit dem
synthetischen Seil?

Mogliche Folge?

HTIS.8

Stachowitz, X 2013
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BGR 132 bleibt z.Zt., aber: TRBS 2153

TRBS 2153

Stand 9.1V.2009
Vermeidung von Zundgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

Beurteilung von Ziindgefahren sowie Auswahl und Durchfiihrung von MaBnahmen
zur Vermeidung dieser Gefahren

HTIS.9

Stachowitz, 11 2014
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BGR 132 bleibt z.Zt., aber: TRBS 2153

TRBS 2153
Stand 9.1V.2009
Vermeidung von Zundgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

Beurteilung von Ziindgefahren sowie Auswahl und Durchfiihrung von MaBnahmen
zur Vermeidung dieser Gefahren

gqpsende Kiihe produzieren
tichflamme im Stajj
rlr_p:jﬁnue -...'-'1d rillpsende Kithe haben in Hessen
.aenmmfg ihren Kuhstall in die Luft gejagt. Die ¢ ;
Milchkilhe hatten in dem Stallin Rd‘sd[?l"‘:t[ : hJ{]“
[, ‘5|ah|lJl'3gE’I'l jede Menge r-.ﬂerhanqa;; cI:r-I:ucld:
7 zzcn._Das Gas habe sich zrnf;*ilhr.!e..‘ u:m
seiin siner Stichflamme verpufft i
_ L wohl nach einer statischen Entia-
g dung an der Massage-Maschine
im Stall. Das Dach wurde her;é:};i-j-
digt, eine Kuh erdity leichte Ver-
g brennungen. Auf dem Bauernhof
& warendie Feuerwehr und ein Gag-
& messtrupp im Einsatz. Kiihe szvrze'n
h:e':_lm Riilpsen und Pu_::-smr-gr(rﬁé- Mr"‘
gen klimaschidliches Methan frei, B

HTI1S.10

Stachowitz, 11l 2014
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Betreiberpflichten nach der
Storfall - Verordnung (12. BImSchV)

Anforderungen an Storfallkonzepte und Sicherheitsmanagementsysteme
und deren Umsetzung fir Biogasanlagen

DAS - IB GmbH (Hisg.)
Eio nolo

au
legarkchuoby k:
EThng
bl

Prasentiert von Wolfgang H. Stachowitz

Extra Vortrag bei Bedarf gegen Ende

Biogas- und Deponiegashandbuch

Inkl. der Sicherheitsregel fiir Biogasanlagen
(Fermentationsanlagen, Stand X 2012) auf Basis der
BetrsichV zur Schadenvermeidung sowie mit den
Unterlagen aus unseren Lehrgingen & Seminaren

Stand IIT 2013

HT1S.11
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DAS - IB GmbH clerincher Be { Poar -
Drepomie AnlasenbanSiachowitz Im?mlf e X www'das Ib'de
Bioga: - & LFG — Technology Lot | ﬂ i W
Binpi-. Formi-md Dapememmecmelops [N . f‘ i1
+  Bamnmg Plemg Prosltierms [ ——r E - o
s Soimbog von Bemsibarparonal Flisfbekes a1, 35 R
Sachworsemdigensttigkos {ua § 272 nach D I3 K o
BllesfichG e Befibizes Porvom 154 B - e
BSich\ wd TRES 1303) :ﬂ P
Information:
zum Stand der Technik — Stand der Sicherheitstechnik von - aber ....
MNotfackeln - insb. Biogasnotfackeln zur Verbrenmung von
Biogasen aus Betriebsstirngen, Stand 10.V1.2013 http://www.das-ib.de/aktuelles.htm

unter September 2013 zum kostenlosen
herunterladen

sowie KAS 28

Siehe auch Vortrag am 20.V.2014 in Bayreuth
oder das Tagungsbuch danach

Dizas Information disnt w.a. In der Diakussion zur Meinungsbibdung bel der not-
wandlgen Ausfihrung von sog. 2usiizlichen | aftsrnativen Gasy

tumgsen® nach EEG 2012 und der grundadtziichen Ausfihrung von Facksin 15d
Starfally {12. BimSchv) - Stand der Skcherhaltstechnik und Stand der Technlk.

Wi e Lt

Sk Kl Urrassitian. Mroag

ATimperchi Fas HRE SHED - Fa i e = u
Cemchiftallfrar Wéofizang H Simchowts o b Y00 0T

LIk - DTS BB UM DETAGCS,  IEVAN: N BT S0 S 1 -1

nsr § A Aow 1 Satr | cem S0 crier e W DEEINSD
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Nun zur Anlagensicherheit

und spater bei Interesse zur

Storfallverordnung / 12. BImSchV

(fur noch mehr Sicherheit, die ,,Meisterliga /

Champions League®)




Schéden an Biogasanlagen durch Anwendung der geltenden Regelwerke und Verordnungen vermeiden PDAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Doch ,leider* bestehen die

aktuellen Gesetze und Verordnungen
seit ca. 2002 mehr aus

Pflichten und vorausgesetztem Wissen,

denn aus

Anlagensicherheit !
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JedeR kennt vermutlich die StVo — namentlich ..

aber welcher Arbeitgeber (SIE) einer Biogasanlage kennt
die

Betriebssicherheitsverordnung - BetrSichV

und / oder

Gefahrstoffverordnung — GefStoffV ?
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Bindungswirkungen

Gesetze und Verordnungen des Staates (Pflicht zur Beachtung)

Beispiele:

BImSchG
ArbeitszeitG
ArbeitsschutzG
KreislaufwirtschaftsG
WHG

HTIS.16
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Bindungswirkungen

Gesetze und V €I'0 rdnungen des Staates (Pflicht zur Beachtung)

Beispiele:

BiImSchV
Arbeitsstattenverordnung
Betriebssicherheitsverordnung — BetrSichV

(2002)
Gefahrstoffverordnung - GefStoffV

Biostoffverordnung
Storfallverordnung (12. BImSchV)

HTI1S.17
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Bindungswirkungen

Gesetze und V €I'0 rdnungen des Staates (Pflicht zur Beachtung)

Beispiele:

Betriebssicherheitsverordnung — BetrSichV
(2002)

Konkretisierungen / Erganzungen sind die
TRBS en

Gefahrstoffverordnung — GefStoffV
Konkretisierungen / Erganzungen sind die
TRGS en

HTI1S.18
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Arbeitsschutzvorschriften:
Arbeitsschutzgesetz,
Gefahrstoffverordnung,
Betriebssicherheitsverordnung etc

Die Verantwortung liegt beim ARBEITGEBER

- IHNEN.

(idR ist dies der Betreiber einer Anlage)
Und nicht bei Dritten

HTI1S.19
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Was ist NORMAL ? Definition nach BetrSichV und TRBS 2152 (Juni 2006)

Als Normalbetrieb gilt der Zustand, in dem Anlagen
innerhalb ihrer Auslegungsparameter benutzt werden.
(BetrSichV)

Normalbetrieb ist der Zustand, in dem die Arbeitsmittel oder
Anlagen und deren Einrichtungen innerhalb ihrer
Auslegungsparameter benutzt oder betrieben werden.

(TRBS 2152)

Info: Inspektionen und Wartungen .. konnen zum Normalbetrieb gehoren.

MUSSEN aber nicht !
HTIS.20
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GefStoffV

Gefahrstoffverordnung 2011 § 11 (2)

Gefahrstoffverordnung Seite - 19 -

(2) Zur Vermeidung von Brand- und Explosionsgefédhrdungen muss der Arbeitgeber
Malinahmen in der nachstehenden Rangfolge ergreifen:

1. gefahrliche Mengen oder Konzentrationen von Gefahrstoffen, die zu Brand- oder Exp-
losionsgefahrdungen fihren kénnen, sind zu vermeiden,

2. Zundquellen, die Brande oder Explosionen auslésen kénnen, sind zu vermeiden,

3. schéadliche Auswirkungen von Branden oder Explosionen auf die Gesundheit und Si-
cherheit der Beschéftigten und anderer Personen sind zu verringemn.

sog. Primarer (1.) — Sekundarer (2.) und Tertiarer (3.) Explosionsschutz

HTIS.21

Stachowitz, IX 2011
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gefahrliche explosionsfahige Atmosphare, geA

Gefahrliche Explosionsfahige Atmosphare
»>101und 1/10.000

»Quellen: TRBS 2152 Teil 1 (Aug. 2006)
Jedoch Raume < 100 m3 konnen auch kleinere
Mengen gefahrdrohend sein

HTIS.22
IV 2014
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Dreistoffdiagramm, atmosphérisch (0,8 — 1,1 bar, / - 20 — + 60 °C) LFG- & Biogas - Technology

fiir den Explosionsbereich Methan / Luft / CO,- N, — Gemischen www.das-ib.de
Anlage zum Explosionsschutzdokumei() /\1 00
o
10 90 2 _ _
® Explosionsbereich:
80 ?9 Uberschreitung von
> g
) 11,6 Vol % Sauerstoff
70 OO und
5 zw. 4,4* (5)**Vol % Methan (100 % UEG)

60 /¢ und
© (15) 17 Vol % Methan (100 % OEG)
50 2
e

-2 |EC 60079-20 und PTB ** EN 50054
g
30
20

90 10

100 £— . el ./ e owy L \ ()
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Methan, CH, [Vol %] —— HTIS.23
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Ubersicht iber die Verfahren nach DVGW-Arbeitsblatt G 449:

ptmaiom | W sariabeg

e [ 2 [ 3 | 4
Sichtverfahren Al A2 Ad
Druckmessverfahren B2 B3 =
Prazisionsdruckmessverfahren - C3 -

Druck- / Volumenmessverfahren D2 -

. Dem Gasleck auf der Spur

o smeisnad filirlichs hern Eavbgas et Evtraguation Gernelysiolf bel

E Kir]n.‘-!u.llm-lk--::n

P EEEE L P Leckagemessungen sind keine Dichtheit - Priifungen

XI12013 HTI1S.24
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Prufpflichten

Gemeinsamkeiten BetrSichV und GefStoffV
(Gefahrstoffverordnung) bei den Pflichten !!

- Gefahrdungsbeurteilung:
§ 6 Abs. 4 GefStoffV - 3 Abs. 2 BetrSichV

- Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung:
§ 6 Abs. 8 GefStoffV - § 6 BetrSichV

- MaRnahmen:
§ 11 und Anhang 1 GefStoffV - § 5 und Anhéage 3 und 4 BetrSichV

HTIS.25
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Prufpflichten

Weitere - verbindliche - Pflichten aus der BetrSichV !!

§ 14 Prifung vor Inbetriebnahme

Doch was ist Inbetriebnahme, Probebetrieb,
Werkstests ....

... wann konnen praktische Prufungen durchgefuhrt

werden ?
HTI S.26
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Prufpflichten

LFG- & Biogas - Technology

Weitere - verbindliche - Pflichten aus der BetrSichV !!

§ 15 Wiederkehrende Priufungen

Alle 3 Jahre — ahnlich HU beim Auto !!

Doch wer kontrolliert, auBer einige Versicherungen

im Schadensfall — mit der Konsequenz: Abzug in der
,,B*“ — Note -> BEZAHLEN

HTI1S.27
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Prufpflichten

Weitere - verbindliche - Pflichten aus der BetrSichV !!

§ 6 Explosionsschutzdokument

(1) Der Arbeitgeber hat unabhangig von der Zahl der Beschaftigten im Rahmen seiner
Pflichten nach § 3 sicherzustellen, dass ein Dokument (Explosionsschutzdokument)
erstellt und auf dem letzten Stand gehalten wird.

Dies kann kein Ankreuztext sein —
Gefahrdungsbeurteilungen sollten uE hier integriert
werden !

HTI1S.28
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Unterweisungspflichten

Weitere - verbindliche - Pflichten aus der BetrSichV !!

§ 9 Unterrichtung und Unterweisung

(1) Bei der Unterrichtung der Beschiaftigten nach § 81 des Betriebsverfassungsgesetzes
und § 14 des Arbeitsschutzgesetzes hat der Arbeitgeber die erforderlichen Vorkehrungen
zu treffen, damit den Beschaftigten

nicht nur eigenes Personal & Wartungsfirmen

HTIS.29
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Prufpflichten

Wer fuhrt die Prufungen nach § 14 und § 15 aus?

HTI1S.30




Befahigte Person ....

TRBS 1203 - Mai 2010

Schéden an Biogasanlagen durch Anwendung der geltenden Regelwerke und Verordnungen vermeiden ) A S

- IB GmbH

LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

- Allgemein

Berufsausbildung

Berufserfahrung

Zeitnahe berufliche Tatigkeit

2

3

4

abgeschlossene Berufsausbildung oder
vergleichbarer Qualifikatonznachweis

(Abschnitt 2.1)

z.B.
Dichtigkeitsnachweise

i oy

- nachgewiesene Zeit im Berufsleben
praktizch mit den zu prifenden ver-
gleichbaren Arbeitsmitteln umgegan-
gen

- durch Teilnahme an Prifungen von
Arbeitsmitteln Erffahrungen dber dis
Durchfihrung der Prifung gesammelt

- Kenninisege im Umgang mit P
sowie hinsichilich der Bewert
Prifergebnissen erworben

- kann beurteilen, welche Prih
fur die durchzufihrende Prifi
eignet sind

- Gefahrdungen durch die Pr

__nde Arbeits

|||1|m

Tatigkeit im Umfeld der anstehenden Pri-
fung wie auch eine angemessens Weiter-
bildung;

Durchfihrung von mehreren Prifungen pro
Jahr (Erhalt der Prifpraxis);

Bei langerer Unterbrechung der Prifiatig-
S ngen mit Prifungen
he Kenntnizse zu

e zum Stand der

s zu prifenden Ar-
betrachtenden Ge-
te Person ist mit
gen der Betriebssi-

en fir den betrishli-
. ArbSchi,
P t=chnischen Re-

enheit (z. B. GPSG,
dReqgelungsn der
@her und anderen
7 en, anerkannts
Prifgrundsitze) soweit veriraut, dass sie
den sicheren Zustand des Arbeltsmittzls
beurteilen kann.

(Abschnitt 2.3)

HTI S.31
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Befahigte Person .... TRBS 1203 - Mai 2010 - Explosionsgefahrdung

Berufzausbildung

Berufserfahrung

Zeitnahe berufliche Tatigkeit

2

3

4

fur Prifungen gemak § 14 Abs_ 1, 3
und & sowie § 15 BelrSichY:

technische Berufsausbildung oder an-
dere fir die vorgesehene Prifaufgabe
ausreichende technische Qualifikation;

fir Prifungen gemak Anhang 4 Teil A

Mr. 3.8 BetrSichV:

- ginachlagiges Studium oder

- gine vergleichbare technizche Qualifi-
kation oder

- gine andere technische Qualifikation
mit langjahriger Erfahrung auf dem
Gebiet des Explosionsschutzes;

(Abschnitt 3.1)

z.B. Prufgase

(Querempfindlichkeiten beachten)
auf die Raumluftiberwachung - >
Funktion der Folgehandlungen

(Abschnitt 3.1)

nach & 14 Abs_ 1 bis 3und § 15
BetrSichY: mindestens einjdhrige Er-
fahrung mit der Herstellung, dem Zu-
sammenbau oder der Instandhaltung
der Anlagen oder Anlagenkomponen-
ten

nach § 14 Abs. & BetrSich': mindes-
tens einjdhrige Erfahrung mit der Her-
stellung oder Instandsetzung von Gerd-
ten, Schutzsystemen oder Sicherheits-,
Kontroll- oder Regelvorrichtungen i
sinne des Artikels 1 der Richtlinie
BAWES

erforderliche Kenntnisse zum Explosions-
schutz auf aktuellem Stand halten, z. B.
durch Teilnahme an Schulungen oder Lin-
terweisungen;

befahigte Person nach Anhang 4 Teil A
Mr. 3.8 BetrSich\'-

regelmalkig Teilnahme an sinem sinschla-
gigen Erfahrungsaustausch;

(Abschnitt 3.1)

Stachowitz

VI 2010
HTI S.32
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Befahigte Person .... TRBS 1203 Neufassung Mai 2010 - Elektrische Gefahrdung

Berufzausbildung

Berufserfahrng

Zeitnahe berufliche Tatigkeit

2

3

4

elekirotechnische Berufsaushildung
(. B. Elektroniker der Fachrichtungen
Energie- und Gebdudetechnik, Automa-
tizierungstechnik oder Informations-
und Telekommunikationstechnik, Sys-
temelekironiker, Informationselektroni-
ker Schwerpunkt Barosystemtechnik
oder Geréte- und Systemtechnik, Eleki-
roniker flir Maschinen und Antriebs-
technik sowie vergleichbare indusirielle
Ausbildungen) oder abgeschlossenss
Studium der Elekirotechnik oder eine
andere fur die vorgesehens Prifaufga-

mindestens einjahrige Erfahrung mit der
Emichitung, dem Zusammenbau oder der
Instandhaltung von elektrischen Arbeits-
miitteln oder Anlagen

(Abschnitt 3.3)

akiualisiert Kenninigse zur Elekirotechnik,
Z. B. durch Teilnahme an Schulungen oder
an einem einschldgigen Efahrungsaus-
tausch;

geeignete zeitnahe berufliche Tatigkeiten

kdnnen z. B. sein:

- Reparatur-, Service- und Warungzarbei-
ten und abschliefende Prifung an slekt-
rischen Geraten

- Prifung elektrischer Betriebamittel in der
Industrie, z. B. in Laboratorien, an Priif-
platzen

- Instandsetzung und Prifung von elekiri-
schen Gerdten unter Leitung und Aufsicht
einer befahigten Person.

[Abschnitt 3.3)

z.B. Kabelbruchsicherheit (FAIL —
SAFE) von Sicherheitseinrichtungen,

BGV A 3 (ET und Potentialausgleich),

E — Check etc.

Stachowitz

VI 2010
HTI S.33
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Unterschrift: Befahigte Person

Wer unterschreibt eigentlich die vorgeschriebenen
Prufungen als ,,Befahigte Person

iISd BetrSichV und TRBS 1203 ?

Wolfgang H. Stachowitz

Der Sachverstandige nach § 29a BImSchG Genehmigungsbediirftige Anlagen nach
1.2b, 1.4, 8.1, 8.5, 8.12, 8.6, 9.1, 9.36 der 4. BImSchV und den Fachgebieten: 2, 3, 7, 8,
9, 11, 14, 16.1, 17 und Befahigte Person im Sinne der TRBS 1203 (Mai 2010)

i.A. Falko Ender

Befahigte Person im Sinne der TRBS 1203 (Mai 2010, Alilgemein,
Explosionsgefahrdung)

i.A. Marcel Mattern

Befahigte Person im Sinne der TRBS 1203 (Mai 2010, Alilgemein,
Explosionsgefahrdung)

HTI1S.34
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Arbeitsschutzvorschriften:
u.a. zur Vermeidung von Toten:

" pﬁ"zfeeﬁ'& #g ! t’?ﬁ @,{

DAS = IB GubH mformment = Unfille & Abbalfe auf BGAS mm Jauar 2013, Seqte 1/ 2

5 008

28 11 2013 Wieder emn Toter in emer Vorgrube / A emer
httyy /Awww moz de/nachrichten brandenburg artikel ansiclitidg 001/11121 34/

Quelle: Montag 25 VIL2011 25.02.2013 16:45 Uhe Monteur in

. . . 48-Jahriger stirbt bei Arbeltsunfall in Biogasanlage Bl(}gﬂSﬂnlage
:"'“““"Ir'c'nhmf&'m 1 = L = (dapd) Auf dem Gut Kerkow (Kreis Uckermark) ist ein Mann bei einem Arbeitsunfall ums gestorbgn

Geschaefisfnehrer-mit-den-Opfern art 1054 3435 584 MCAS=872ec (098 8a5h5 SfaS0fdbdabdcc 38 Leben gekommen. Aus bislang ungeklarter Ursache sei der 48 Jahre alte Chef des Gutes am ; :

Donnerstagmorgen im Kessel der Biogasanlage gestorben. teilte die Polizei mit. Kutblank |dpa} Bei Artigiten in
slner Biggasaninge in Kublank

Nach Explosion im Biogaspark Lauchhamme
bangt Geschiiftsfithrer mit den Opfern
Lsnchhsmmer Einen Tag nach der Explosion in einem (Gamestbehalter des Bioparks Lanchhamey

Gezchafiefiibrer hMardus Bernhard noch micht i der Lage, an den Wisderanfomn m denken . Ich-
haren dsss es dan beiden Mannem besser zeht™, sagt der Bayer.

Ursache noch ungeklart

Unfall

zuletzt aktoaliziert 09,11,2005 - 14:21

Auf dem Gut Kerkow 15t em Manm bes einem

© dapd

Arbeitsunfall ums Leben gek

Den Angaben sufolge bemerkie em Mitarberter den Unfall Er bekam i der
Konmollelekwromk emne Storung der Anlage angezeigt und stellve fest. dass Teile der Anlage
auf Handbetrieb gestellt worden waren. Daraufhin ging er zum Kessel und entdeckte eine
offene Montageluke T Kessel lag dex leblose Kinper semes Chefs. The Leiche des 48
Jahngen wurde von der Fi -] . Dee zom L fithren
das Amt fur Arbeitsschutz und die Polizei.

Unsere Anmerkung:

Nehen dem Beileid fiir die Angehirigen und Mitarheiter Tnnen, miissen wir nnseren

stindigen Hinweis leider wiederholen:
Kommentare (0) »

* Vier Todesopfer nach mysteridsem Biogas-

Rotenburg {rpo). Der mysteriose Unfall in einer niedersdchsischen
Biogasanlage hat mittlerweile vier Todesopfer gefordert. In der
Macht zum Mittwoch sei eine 32-jdhrige Frau gestorben, sagte ein

Polizeisprecher.

Spater sei ein 55 Jahre alter

112013

{¥reln  Meoklenburg.Streliis)
18t &m Mittworh eln 46-jdhtiger
Anlaganmonteur ums Leben
gakommen, ‘Angehérige des
Wannas haltan div Latehe nm
Aband in sinem Fidlibehditer
dar Anjage entdeckt. Die Br-
mittler vermuten sine Gaever-

Hiyng ala Todasurssebe, die

Hoatsanwattaohalt ordnato ai-

" ne Obduktton cdar Laiehe an,

Digan alne Schwelnemastanis-
' g angarchicerena Blogesania-
fyo wird yon siner Dra:gnar -
ma hatrisben,
Laut Polizel hatte der Mon-
1 leur mlne Slirung ar der Anla-
o ropnriert, Debel e thm ain
chranhandrishes in vinsn zwel
Mekar tefar und mit giftigem
Clas- geliiilten , Buhdlinr gafat.
len, Cran Gan - an sal] slch, vin
i hoohirifigen  Schwatalwsanep
sholi bmerdain <ieelchwarar als
Luft und verimutlich beie Bi-
rieninbalert warden,

HTIS.35
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Anlagensicherheit ist somit kein eigenstindiger Rechtsbereich !
Arbeitssicherheit & Umweltrecht
BImSchG (Storfallrecht), ArbeitsschutzG,
BetrSichV
GPSG mit GPSGVen seit XII 2011 ProaukeSicherneis G (Hersteller)
z.B. 6. Druckbehilter
9. Maschinenverordnung oder

11. Explosionsschutzverordnung
14. Druckgerateverordnung

HTI S.36

Stachowitz, VIl 2013
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Sicherheitstechnik) bei (Biogas)-Fackeln — ,nicht tiblich*"™ ="

Flammenriackschlagsicherung (1)
Die Riickschlagsicherung schitzt die Gas-Zuleitung vor pef.

_VORTEILE

ginfache, wartungsarme Konstruktion
FPropan-Notzundlanze

Fackelpausatz zur Eigeninstallation
ginfach autormatisierbar

Ziundautormatik 230 W

Wird h ler a.e UnW|ssenF|e|E der Biogasbetreiber

ausgenutzt?
* Bausatz (Teile) statt Fackel It. Dokumentation-
* Wer wird Hersteller iSd ProdSG?

* Keine CE — Kennzeichnung

* Wer macht Risikobewertung? Risikobeurteilu

HTI1S.37
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Sicherheitstechnik) bei (Biogas)-Fackeln — ,nicht tblich

Grundsatzliche Hinweise:

Notfackeln sind idR ,,Industrielle ThermoprozeRanlagen“ iSd EN 746 — 1
und EN 746 — 2 (EN 746-2, Mai 1997 bzw. Februar 2011)

»oicherheitsanforderungen an Feuerungen und
Brennstofffuhrungssysteme* sind u.a. fur die:

- Flammenuberwachungseinrichtung,

- Flammenfuhler,

- Gasdruckwachter,

- Zundbrenner (ab 350 kWth bzw. 70 kWth), Zundung mit begr. WDH

- Brenner mit ggfs. Brennkammer / Feuerraum,

- Kondensatablauf,

- Dichtheitskontrolleinrichtung (?)

- FIammenriickschIag — siehe Pkt. 4 im Merkblatt wg. Sauerstoff im Rohgas ?

- Stor- Sicherheitsabschaltung,

- ggfs. Vorsplilen,

- Sicherheitsabsperrventil oder Sicherheitsabsperrklappe, HTIS.38

einzuhalten und zu berucksichtigen.
I
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Sicherheitstechnik) bei (Biogas)-Fackeln — ,nicht Gblich*"™" “*™°
M - Maromets G H
BEE | & 5
|_1|:- auTe:1 10 / i \/ \5 >
N dlh) i
I |
Matguinrassdng H|
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|1
==l | Hersteller? ProdSG !
| | o 0 3000
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Schiden — Auszug: Reparatur / An — und Abfahrbetrieb

l___F.___-__J
|

'_i

HT1S.40
Schweif3en mit Erlaubnisschein, aber Unterweisung, Freimessung ..? stachowitz, Il 2011
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Schiden — Auszug: Reparatur / An — und Abfahrbetrieb

Eichenried Spurensuche nach der Explosion
bei Freising — Einweisung? - SchweiBerlaubnisscheine ? — Freimessungen ? — Korrekte

Arbeitsanziige ?

Gasexplosion lost GroReinsatz der Feuerwehr aus
BGA Ruderatshofen bei Irsee (Ostallgau) — Einweisung ? -SchweiBerlaubnisscheine ? — Freimessungen ?

HTI S.41

| Stachowitz, X 2010
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Defizite der Tl 4 (2008) www.das-ib.de

1. “Grundsatzliche Defizite (nur landwirtschaftliche BGA's ohne Definition, wenig
aus Pflichten der BetrSichV 2002 und GefstoffV, StorfallV etc.)

2. Defizite in Bezug auf die Behandlung von Anlagenteilen (Hydrolyse,
Gasspeicherung, Aufbereitungsanlagen etc.)

3. Defizite in Bezug auf die Berlicksichtigung sicherheitsrelevanter Themen
und
Defizite in Bezug auf spezifische, sicherheitsrelevante Fragen
(FAIL — SAFE, Luftungen in Gasraumen ,,35m3/kWel — Quatsch®,
manuelle Sicherheitsabsperrarmaturen, Notstromkonzept,
pauschale Abstande & Zonen, Kondensatvorlagenauslegungen (welcher Betriebsdruck /
Havarien — Schnellstop?, ...)

Darum war und ist die Tl 4 nie ,,Stand der Technik“ gewesen, sondern im
juristischen Sinne ,,ublich“ mit den resultierenden Urteilen

und fur Versicherer und Sachverstandige nicht einmal eine Orientierung
HTI S.42
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EnWG - DVGW

DVGW — Merkblatt G 262 Nutzung von Gasen aus regenerativen Quellen in der 6ffentlichen
Gasversorgung (Nov.2004)

DVGW - Arbeitsblatt G 469 Druckprufverfahren fir Leitungen und Anlagen der
Gasversorgung (Juli 1987) A3 und A4 (Sichtverfahren mit Bctriebsgas)
Achtung Arbeitsblatt Stand: Juni 2010 ,,schaumbildenden Mittel nach DIN EN 14291 (Febr.
2005) oder einem DVGW - zugelassenen schaumbildenden Mittel

Erdgaseinspeiseanlagen / Satelliten - BHKW

Technische Regel VP 265-1: “Anlagen fur die Aufbereitung und Eirispeisung von Biogas in
Erdgasnetze”

Entwurf: ,Leitfaden fur Planung, Bau und Betrieb von Rohbiogasleitungen® (Xl 2009 —
Uberarbeitung am 111 2011)

I1I 2011
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

Dichtheitsprufungen (z.B. gem. DVGW G 469 A4: Sichtverfahren mit
Betriebsdruck und schaumbildenden Mittel

P

08/05/2006

. HTIS.44
Mai 2006
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur LFG- & Biogas - Technology
Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

Gasspiir — und GaskonzentrationsmeBgerite fiir die Uberpriifung
von Gasanlagen nach DVGW G 4§5-4, Marz 2001

Was ist ,,gasdicht“ — ,,dauerfiaft gasdicht” ....
6 — 30 ppm an Folien, 2 — 3ol % an Folien,

x!

www.das-ib.de

Undicht, ..
PSA nicht "'

G 465-4 e =4

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Merkblatt zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit von t
Biogastraglufthauben HTIS .45
(so genannte Doppelmembran-Biogasspeicher) XII 2013 )
im Normalbetrieb
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Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare
Gasspiir — und GaskonzentrationsmeBgerite fiir die Uberpriifung
von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, Marz 2001

www.das-ib.de

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Merkblatt zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit von
Biogastraglufthauben X 2012
(so genannte Doppelmembran-Biogasspeicher) HTl 346
im Normalbetrieb
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DVGW - Dichtigkeitspriifungen zur LFG- & Biogas - Technology
Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare www.das-ib.de
Feststellung von: Qualitat und Quantitat von Gasemissionen

ler ist eine
Ex — Zone:
0,1,2

2013
X208 1) 5 47
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DVGW - Dichtigkeitspriifungen zur LFG- & Biogas - Technology
Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare www.das-ib.de
Grenzen von Kameras: Leckage vs. Dichtheit

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Information zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit
und Leckagenermittiung
insbesondere mittels MeRgeraten an
Biogasanlagen (BGA)
zur Vermeidung von Verwechselungen bei
Gasdichtheitsnachweisen und Leckagepriifungen

LI vL.TY

112014
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare - und Feststellung von Leckagen

Rohgasanalysenschranke — Undichtigkeiten - Sicherheit

XI12012
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Rohgasanalysenschranke — Undichtigkeiten - Sicherheit P

Risiko bei Undichtigkeiten in Biogasanalysen — aus Hersteller Unterlagen

Worst case jedoch 4.4 Vol % ( 5 min ?)

e o

Die UEG betragt bei 6 Vol% ca. 72 g/m”. Bei einem Schaltschrankvolumen von 0,073 m®, einer
Konzentration fir die UEG von 72 g/m” ergibt sich bei einer Freisetzung von g = 0,1 1Bg/s eine
Zeit von ca. 7 Minuten fir die Erreichung eines zindfahigen Gemisches im Schaltschrank. Nach
Herstellerangabe wird bei diskontinuierlicher Messung fiir insgesamt 100 Minuten pro Tag
Biogas gefbrder) Somit kann ohne Berlcksichtigung weiterer Sicherheitsfunktionen von giner
Eintrittswahrschelichkeit nahezu 1 bei der maximal maglichen LeckgréBe fiir die Entwicklung

aut die Werte ade Tabelle 4-2 und Tabelle 4-3 zuriick, kann ein ungefahrer Wert fiir |

Girellt man i :
geschatzt warden. 0

| ein akzaplables Risiko fiir elen Beschéttigien von 107 Tote { Jahr

Fiihlen SIE sich sicher ?? HTI S.50
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Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare
Gassplr — und GaskonzentrationsmeRgerate fur die Uberprufung
von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, Marz 2001,

N

www.das-ib.de

HTI S.51
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur LFG- & Biogas - Technology
Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

Gasspiir — und GaskonzentrationsmeBgerite fiir die Uberpriifung
von Gasanlagen nhach DVGW G 465-4, Marz 2001

www.das-ib.de

Undichtigkeiten:
Kamera, ..

Qualitat und
Quantitat

r

VII 2012 HTI1S.52
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’ H ’
hier Blitz als eine von vielen Zindquellen, www.das-ib.de
aktuell

DIN EN 62305 - 1: Blitzschutz (Okt. 2011 — Aligemein z.B. Def. Normblitz®)
DIN EN 62305 - 2: Blitzschutz (Okt. 2006 — Risiko-Management)
DIN EN 62305 - 3: Blitzschutz (Okt. 2011 — Schutz baul. Anlg. und Personen) -

Schutzwinkelverfahren
*Bishca. 10 m ista ca. 45° bei Schutzklasse |

,2aulieres Blitzschutzsystem®:
Fangeinrichtung (Schornstein), Ableitung und Erdungsanlage !!

Inneres Blitzschutzsystem: Blitzschutz mit Potentialausgleich

Das Risiko (R) fur einen Blitzschaden ergibt sich aus:
R=N*P*d oder Lx

N: Haufigkeit eines Blitzeinschlages

P: Schadenswahrscheinlichkeit

0 : Schadensfaktor zur quantitativen Bewertung — Schadenhohe, Ausmal} (Verlust)

Die Wahrscheinlichkeit eines Blitzschlages am Orte X erhoht sich nicht ”20%“ S 53

durch die Errichtung einer Anlage !
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TRBS
Seit August 2006 Teil der BGR 104

TRBS “en konkretisieren die BetrSichV:

- TRBS 1201 ,,Priifung von Arbeitsmitteln und iiberwachungsbediirftigen Anlagen*
(August 2012) — Teil 3 Instandsetzung ...

*TRBS 1203 ,,Befdhigte Personen®: Neufassung 12. Mai 2010 / Febr. 2012 (ProdSG) !!

« TRBS 2152 ,,Gefdahrliche Explosionsfiahige Atmosphéare®: Allgemein (TRGS 720),
Teil 1 und Teil 2 (TRGS 722) Mirz 2012 -1 eil 4 (Konstruktiver Exschutz sowie Auswirkungen ..

Beschriinken, Ausgabe Febr. 2012 SOWi€ Teil 3 (Priifung von Arbeitsmitteln —Ermittlung und
Vermeidung wirksamer Ziindquellen / EN 1127) Nov 2009

*TRBS 1111 ,,Gefahrdungsbeurteilung . ...« (ausgbe bez. 2006)

« TRBS 1112 Teil 1 ,, Explosionsgefahrdungen bei u. durch Instandhaltungsarbeiten*

(Ausgabe Meirz. 2010)

 TRBS 2131 ,,Elektrische Gefahrdungen* (aufgehoben in 2010)

X12012
*Weitere: http://www.baua.de/nn_12048/de/Themen-von-A-Z/Anlagen-und- HTIS.54

Betriebssicherheit/TRBS/TRBS.html?___nnn=true
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,Rest - Risiko
Blitzschlag

— : Wik gt gETRAE TTET wamaeTT
W, it Weg i¥f bt fricht gem G518 07

S

Erde sum Himme] Belwagt "

fngsHchtiung feilich nichi erkennbai Uns eischeint ey

geeaimite Blits gleirhzeitig

Verteilung der Erdblitzdichte in Deutschland :
nach Kreisen / KFZ-Kennzeichengebieten gungen vermeiden DAS - IB GmbH

LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Deutschland: ca. 4,5 Tote pa
durch Blitzschlag

Blitze pa:

*D ca. 2.000.000
*CH ca. 350.000
*A ca. 700.000

L.

Dunkel Blau (8.500)
Dunkel Rosa (77.000)

Quelle GEO 12/2005 und VdS Meteo-Info
1999 - 2006

Die Wahrscheinlichkeit eines
Blitzschlages am Orte X 1 2012
erhoht sich nicht durch die HTI S.55
Errichtung einer Anlage !
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Blitzschlag
Vertellung der Erdblitzdichte in Deutschland
nach Kreisen / KFZ-Kennzeichengebieten = SIEMENS
Links 1999
- 2011
Rechts
1999 —
2013
=‘ ............
$
& B 120141 5 56
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. - LFG- & Biogas - Technolo
,Rest - Risiko g gy

Blitzsch |ag www.das-ib.de

Das Risiko (R) fur einen Blitzschaden ergibt sichaus: R=N*P * 5
N: Haufigkeit eines Blitzeinschlages
P: Schadenswahrscheinlichkeit

0 : Schadensfaktor zur quantitativen Bewertung — Schadenhohe, Ausmalf}

V12010

Die Wahrscheinlichkeit eines Blitzschlages am Orte X erhoht sich nicht durch HTIS.57

die Errichtung einer Anlage !
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DIN VDE 0100: Elektrische Anlagen von Gebauden / LFG- & Biogas - Technology
EN 50014 — VDE 170/171

Erdung und Potentialausgleich / Materialmix - Batterien RR-das-lb.de

VDE - Prufung nach BGV A3 (vorm. VBG 4): UVV Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
(Stand 2009) — Ein Potentialausgleich der gesamten Anlage ist notwendig !!

X12012
Prifbescheinigungen !! HTI S.58

Bei Ubernahme der Anlage und Intervallen nach MeRergebnissen !!
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Sensibilisierung

Explosion auf einer BGA

Biogasanlage in Nusbaum explodiert

Betriebsgebiude wird schwer beschiidigt / Verletzt wird bei dem Zwischenfall niemand

MNuseauM. In der Nacht

Schiiden fiir die Umwelt
hlieben ebenfalls aus.

LEiner ‘'meiner Kollegen
war vor Ort als das Be-
triehsgebiiude  explodierte
und rtief mich sofort auf
meinem Handy an. Als ich
bei der Anlage ankam,
stand er natiirlich noch im-
mer unter Schock aber war
unverletzt. Wir kénnen
wirklich vom Gliick reden,
dass er sich zur Zeit der Ex-
plosion nicht im Betriebs-
gebiude befand, sondern
bei einem der Silos beschif-
tigt war. Sonst wiiré wahr-
scheinlich Schlimmeres pas-
siert”, erklirt Alfons Otten
einer der insgesamt fiinf
Betreiber der Anlage. Nach
der Explosion gleicht das
Gelinde einem Triimmer-
feld. Die Front des Be-
triebsgebiiudes wurde
durch die Wucht der Ver-
puffung villig zerstort,
iiberall sind Teile des Mau-
erwerks verstreut, Ein dhn-
liches Bild bietet sich aufl

der Rilckseite des Gebiu-
des. Eine Metalltir, die aus
ihren Angeln gerissen und
einige Meter weit geschleu-
dert wurde, erinmert nur
noch an ein verknittertes
Stitck  Alu-Folie. Lediglich
die Silos, in denen die zur

Eine Metalltiir (im Vordergrund) wurde durch die Wicht der Explosion aus den Angeln ge-
rissen und meterweit geschlewdert. Ein anwesender Betreiber befard sich zur Zeit der Ex-
plosion gliicklicherweise nicht in unmittelbarer Nithe des Gebiiudes.

Biogasproduktion unerliss-
lichen Stoffe wie Gille und
Mist lagern, sind unbeschii-
digt. ., Die Silos sind so stabil
gebaut, dass es sehr un-
wahrscheinlich ist, dass hier
etwas hiitte passieren kon-
nen. Daher sind auch keine

Foto: Schall

Umweltschiiden durch aus-
laufende Gillle entstan-
den*, sagt Otten. Der Sach-
schaden am Betriebsgebiiu-
de belduft sich nach Anga-
ben der Polizei nach ersten
Schitzungen auf etwa 1
Mio. Euro. Mehr Innenteil.

Kondensatschacht
im Gebaude,
fehlerhafte
Fullstandsmeung
am Gasspeicher,
keine FAIL — SAFE -
Abschaltung des
BHKW auf
Unterdruck

HTI S.59
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Sensibilisierung

Explosion in einer GVS

Druckseitige
Entwasserung /
KondensatablaR

HTI S.60
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Sensibilisierung

Explosion in einer GVS

HTI S.61
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Sensibilisierung

Explosion in einer GVS

HTI S.62
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Sensibilisierung

Explosion in einer GVS
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Sensibilisierung

Ruhrwerksschaden / Materialschaden

T

L

HTI S.64

Januar 2009
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Ex — Zonen in Schachten ....

- e e, e £ FACEC DA |
Februar 2007




Schéden an Biogasanlagen durch Anwendung der geltenden Regelwerke und Verordnungen vermeiden PDAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

MBA Havarie - Gottingen

Unsere Aufgabe:
Schadensursache
herausfinden

Im August 2007 wurde das
Beweissicherungsverfahren
eingestellt, weil ..

"HTIS.66
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MBA Havarie - Gottingen

Was war nicht Ursache ?

Als Schadensursache konnten folgende Punkte ausgeschlossen werden:
* Keine Veranderung der Fundamente der Fermenter
* Keine verfahrenstechnischer Fehler
*Keine Explosion

(d.h. wahrscheinlich Behalterversagen)

HTI S.67
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BGA Havarie — Riedlingen, noch anhangig am LG

Schaden aus Dez. 2007,
Quellenu.a. KAS Tagung
DAS —IB 2008 in Hannover
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BGA Havarie — Riedlingen LFG- & Biogas - Technology
— MBA Havarie Deiderode www.das-ib.de

.Gemeinsamkeiten*

Dez. 2007

Harvestore / Farmatic GLS Tanks: BGA Riedlingen GLS Tanks: BGA SAZA HTI S.69
X1 2007 X12007 KBU / Wolf : MBA Deiderode
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BGA Havarie — Riedlingen — MBA LFG- & Biogas - Technology
Havarie Deiderode und im Marz 2010 www.das-ib.de
SAZA - GroRkayna

e -
— _..-'"'}‘"{—" “:\""-.“
2y e

So., 14. lll. 2010 morgens
http://Iwww.mdr.de/sachsen-anhalt/7163963.html
[ ]

sachsen—anhalt-heute— .
@ .Sauerei” in GroBkayna: Gilllelawine verschmutzt Natur

28 - It
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Sicherheiten gegen LFG- & Biogas - Technology

Uberdruck, z.B. Uberfiillen www.das-ib.de

Photos von einem uUberfulltemm Fermenter. Zu erkennen ist hier, daf® der Tank bis Uber die
Wassertasse beim Zentralruhrwerk hinaus uberfullt und der Tank nicht zerstort wurde. Im
Ubergangsbereich von der Tankwand zur Dachmembran hat sich das Dachblech
deformiert und der Druck konnte sich in der Verschraubung uber eine "Sollbruchstelle"

abbauen.
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Motorschiden — Brand an LFG- & Biogas - Technology

Holzkonstruktionen / Abstande www.das-ib.de

Hohe zur Decke?
Isolierung?

Abgas-
temperaturen,

|| Abgasmengen

Undichte
Abgasleitung
unten

HTIS.72

Marz 2009
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1,5 gmm2 -10/16 A - Sicherungen

Normgerechte Elektroinstallationen ... - HTIS.73
StdT — DIN Normen X12012
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Explosion im Betriebsraum LFG- & Biogas - Technology
einer BGA www.das-ib.de

Bild - Quelle:
Mit freundlicher Genehmigung

R. Lange, Ing.consult — April
2007

Gasspeicherfolie
»Hgeflickt* — Biogas im
Zwischendach —
Austritt iiber ,,Zuluft-
/ Stutzluftgeblase* —
Explosion im
Betriebsraum

HTI1S.74
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Bild - Quelle:
Mit freundlicher Genehmigung
Toni Baumann 12008

Arbeiten im Schacht am Fermentergasraum ohne Meflungen und
Liiftung — und wie hatten Sie gearbeitet?

HTIS.75
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Risikoanalyse .. Restrisiko, Versicherung

\

Was ist die Ursache?

Wind, Befestigung
(Rand + Mittelstitze),
Druck,
Ruhrwerksausfall,
Auslegung U/U bei
Ausfall der Gasnutzer
einschl. BGAA ..

Dacherschaden
und kein Ende

IX 2010 HTIS.76
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Realer Dachschaden www.das-ib.de

HTIS.77

Dachlasten — Doppelmembranhauben, Ablagerungen in U / U und die moglichen Folgen
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Risikoanalyse .. Restrisiko, Versicherung

Dacherschaden und kein Ende ...

Mogliche Ursachen ... zu wenig Stutzluft ... re Staub aus Futterung

IX 2010 HTIS.78
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Eintfragsysteme —
Ruhrwerke

pH — Werte und
Viskositat

HTIS.79
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pH - Wert

2 — stufig: 4,5-6,3 bzw. 6,8 - 7,5
1 — stufig: 4,5 (Maissilage) — 7,5 entsprechend, aber ...

pH — Wert stellt sich automatisch ein ... durch die alkalischen und sauren
Stoffwechselprodukte .... im anaeroben AbbauprozeR — Abbau der Sauen und
ausgasen des sauren CO2

H,0 + CO, i «> HCO;-+H+ <> CO,2-+2 H +

Normfall: CO, puffert im neutralen Bereich (pH 6)
sinkt der pH trotzdem werden die Methanbakterien im Stoffwechsel gehemmt
dadurch kommt es zu einer Anhaufung von Sauren und der pH fallt weiter
Der ProzeR versauert ! Die Methanbakterien stellen lhre Arbeit ein.

® Die Substratzufuhr muB gedrosselt werden, da die restlichen

Methanbakterien Zeit brauchen, die vorhandenen Sauren abzubauen.
Hinweis: Damit der pH — Wert fur die Methanbildner OK wird.

HTI1S.80
Juni 2010
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pH — Wert und die Folgen




Viskositat des Substrates
und dessen Auswirkungen
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gt Stoffdatei
(Stoff, TS, T; Einbautendatei
Q, d, Hyeqr Kg)
1

Auswahl des
FlieRmodells

Mewton Ostwald-de Waele Herschel-Bulkley Bingham
(Modell 1) (Modell 2) (Modell 3) (Modell 4)
T=nY ‘t=k"j’n 1:=1:U'|'k'j"n T=15+Mp T
| i

Scheinviskositit
M= (s to. ko T)

Re < 2300 Reynoldszahl Re > 2300
laminar Re = V. 4P turbulent
Me (Fn)

Rohrreibungszahl
=1 (Re,n,ky)
|

spez. Druckverlust
Ap_.p v?
Al ¥ 2d

Output
(Tabelle, Grafik, Datei)

Quelle: http://www.atb-potsdam.de/hauptseite-deutsch/Institut/Abteilungen/Abt5/bilder/flussbild _gross.jpg

3000 |

= Hgl— NER-

o GULLE /

o

c FLUSSIG-

= 5000 RINDER- FUTTER mit

= GULLE Kartoffeln

_-l—i S

..g Mastvieh

8 Milchvieh SCHWEINE]

< 1000

'S [FAUL- und h

% KLARSCHLAMM FLUSSIG-

= L FUTTER zus

3 __ Getreide
1] T T !

5 10 15 20 25 30
Trockensubstanzgehalt in %o

Scheinviskositat von Gulle, Faul-/Klarschlamm und
Fliissigfutter bei konstantem Schergradient, berechnet

fir ein konkretes Forderbeispiel:
Rohrinnendurchmesser: 100 mm; mittlere Fordergeschwindigkeit: 2,5 m/s;
Newtonscher Schergradient: 200 1/s

HTIS.82
Juli 2006
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Auswirkungen — TS - > Biologie: Titrieren

Februar 2007 HT1S.83
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Viskositat des Substrates und dessen www.das-ib.de
Auswirkungen — TS - > Biologie: Titrieren

Die eingesetzte Ruhrtechnik wurde falsch dimensioniert

(zu geringe Leistung, Ort, Art, Flachen, Anzahl, Laufzeiten)
bzw. die Viskositat des Fermenterinhalt ist aufgrund geanderter Substrate, hoherer
TS-Gehalte des eingesetzten Materials geringer als in der Planung berucksichtigt

V2014 11584
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- - - -m - m www'das-ib'de am -
»oachverstandige® — was konnen ,,Sachverstandige* — wofur haften ,,Sachverstandige*

Als Erlauterung zu den Fachgebieten nach § 29a BImSchG:

1: Auslegung (Festigkeit, Dimensionierung) von Anlagen und Rohren ..
2: Errichtung von Anlagen (Funktionsprufung, Konformitat) ...

3: Verfahrenstechnische ProzeRfiihrung und Auslegung von Anlagen ..
4: Instandhaltung von Anlagen

5: Auslegung und Prufung von Statiken von baulichen Anlagen

6: Werkstoff (Prufung und Beurteilung)

7 | 8: Versorgung mit Energie und Medien

9: Elektrotechnik

10: MSR und PLT

11: ....Gefahrenanalyse

12: ...0kotoxikologische Eigenschaften

13: Auswirkung von Storfallen ..
April 2008

14: Betriebliche Gefahren — und Abwehrplane
]
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neben den Anlagen nach der 4. BImSchV

Als Erlauterung zu den Fachgebieten nach § 29a BImSchG :
15: Brandschutz ...

16: Explosionsschutz ...

17: Sicherheitsmanagement und Betriebsorganisation
Wer pruft was, wie sinnvoll zu welchen Konditionen?

Und wer haftet dafur?

e HTI1S.87
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Was halten Sie von einem solchen Prufbericht (Ausziige)?

1. Bei den durchgefihrien visuellen Kontrollen der Anlagenteile und Betnebsmittel
wurden keine sicherheitsrelevanten Mangel festgesteiil. Die Anlage wurde entspre-
chend dem vorhandenen sicherhedtstechnischen Konzept erichlel und entspricht
dem Stand dar Technik.

3. Funktionstests an sicherheitsrelevanten Einrchtungen mit Anlagenabschaltung
konnten wegen des BHKVW-Betnebs nicht durchgefihrten werden. Kontrollen der
gingasleliten Grenzwerte und der Plausibilitit der Anzeigewerte ergaben keine He-
anstandungen.

Achtung 126. LAl — Vorgaben fur
§ 29a BImSchG - Gutachten

V12012
So nicht!
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Gutachten 2012

2. Aufgabenstellung

Vor Aufnahme des bestimmungsgeméiBen Betriebes der Vergidrungsanlage sollte _die BHKW-
Anlage, einschlieBlich des Gascontainers und der Gasaufbereitung einer sicherheits-
technischen Priifung gem. § 29 a BImSchG und einer wasserrechtlichen Priifung gem. § 62

WHG unterzogen werden.
A — Sicherheitstechnische Priifung

Aus der sicherheitstechnischen Priifung ergeben sich keine erkennbaren Méngel.

Auge,
MeRtechnik —

B — Wasserrechtliche Priifung welche?

Aus der wasserrechtlichen Priifung ergeben sich keine erkennbaren Méngel.
Der Bericht fur eine komplexere BGA mit drei Satelliten umfal3t 6 Seiten, davon:
Seite 1 (Deckblatt), Seite 2 Inhaltsverzeichnis fur diese 6 Seiten, Seite 3 Anschriften und

Prafgrundlagen, Seite 4 vorgelegte Unterlagen, Seite 5 Ergebnis, Seite 6 Empfehlungen undiri s.89
Zusammenfassung
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neben den Anlagen nach der 4. BImSchV - r—

Hinweise zur Gestaltung und Prufung von Gutachten
nach § 29 a BImSchG

Anwendungsbereich und Rechtsvorschrift

Dieses Dokument soll als Erkenntnisquelle flr

= die Erstellung von Gutachten durch bekannt gegebene Sachverstédndige und

= die Festlegung von Priifumfang und Priiftiefe flir angeordnete sicherheitstechnische Prii-
fungen nach § 29 a BImSchG

dienen und somit die Arbeit von Behdrden, Sachverstandigen und Auftraggebern unterstut-

zen. AuBRerdem werden Hinweise auf Dokumentations- und Informationspflichten der Gu-
tachter gegeben.

Sicherheitstechnische Gutachten, die ohne Anordnung nach § 29 a BimschG von einem LAl - Arbeitshilfe fiir sicherheitstechnische Priffungen an Biogasan-
Sachversténdigen erstellt werden, der sich auf seine Bekanntgabe nach § 29 a BImSchG lagen, insbesondere fiir Priifungen nach § 29a BlmSchG
bezieht, sollen diese Hinweise beruicksichtigen.

Stand LAI 27. August 2010 — wird aber nicht
angewandt

Stand: 8. Februar 2013

VI 2013 HTI1S.90

Sand 0RE2NE Soir | vom 34




SChé\i?\?g ;ngii;g&s.anlagen durch Anwendung der geltenden Regelwerke und Verordnungen vermeiden PDAS - IB GmbH
] LFG- & Biogas - Technology
»Sachverstandige* www.das-ib.de
Nicht geschiitzt, jeder darf auller ...
Adresse @ htkp: /5w ihk, dejsvvmain. asp v Wechse
+
IHK-Sachverstandigen- ;
ﬁ Il e 9 Liste (Standard)
a4 p» Liste {(Langform} | Liste als E-Mail versenden
Treffer
Stichwort{e) 1 Stachowitz, Wolfgang D-24113 Kiel
] nur Tenor o ® : Klar-, Deponie-, Bio-Gastechnologie
oder und hestellende Kammer: IHE Kigl (140)
[0 ] Ird | "T]

Doch ,,Gericht“ hat nicht etwa etwas mit ,,Gerechtigkeit” zu tun
— wagen Sie Kosten und Nutzen ab, auch wenn es schwer fallt !

X 2010 HTI1S.91




Schéden an Biogasanlagen durch Anwendung der geltenden Regelwerke und Verordnungen vermeiden PDAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Mangelende Bauausfuhrung ohne Schaden .....

Aber eine dieser Anlagen wurde von Amtswegen
»otillgelegt®:

Erste Biogasanlage - nach unseren Erkenntnissen - aufgrund von erheblichen
Sicherheitsmangeln in Stiiddeutschland durch die zustandige Genehmigungsbehorde
(hier: Bauordnungs- und Bauplanungsrecht) "stillgelegt"”. D.h. korrekt
"Nutzungsuntersagung der Biogasanlage" mit sofortiger Wirkung bei sofortigem
Vollzug angeordnet. Zuwiderhandlungen sind mit Zwangsgeld festgesetzt. Im
vorliegenden Fall wurden notwendige "Sicherheitstechnische Ausfiihrungen” in
einem Zeitraum von IX. 2008 bis Xl1.2009 nicht im vollem Umfang beachtet.




Schéden an Biogasanlagen durch Anwendung der geltenden Regelwerke und Verordnungen vermeiden PDAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Ausfuhrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

HTI1S.93




Schéden an Biogasanlagen durch Anwendung der geltenden Regelwerke und Verordnungen vermeiden PDAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Ausfuhrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

HTI1S.94




Schéden an Biogasanlagen durch Anwendung der geltenden Regelwerke und Verordnungen vermeiden PDAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Ausfuhrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

HTIS.95




Schéden an Biogasanlagen durch Anwendung der geltenden Regelwerke und Verordnungen vermeiden PDAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Ausfuhrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

HTI S.96




Schéden an Biogasanlagen durch Anwendung der geltenden Regelwerke und Verordnungen vermeiden PDAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Ausfuhrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...
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Photos: je zweimal Toni Baumann, . Z 3 5™ P
re auBBen Umwelttechnik Bojahr .y N\ T > HT1S.97
einmal: eigenes e LA




Schéden an Biogasanlagen durch Anwendung der geltenden Regelwerke und Verordnungen vermeiden PDAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Ausfuhrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

IV 2014 S.98




Schéden an Biogasanlagen durch Anwendung der geltenden Regelwerke und Verordnungen vermeiden PDAS - IB GmbH

Rangfolge zur Vermeidung von Explosionen LFG- & Biogas - Technology
nach § 11 (2) Gefahrstoffverordnung, 26.X1.2010 - das-ib.de

Primiérer (1.)

Explosionsschutz: Sekundérer Explosionsschutz (2.)
Durch Durch
Vermeidung der Bildung Vermeidung der Ziindung
explosionsgefihrlicher explosionsgefihrlicher Atmosphire
Atmosphire Ziindquellen siehe - > TRBS 2152
JB.s Teil 3 (Marz 2010)

e EN 1127-1

Gasdicht bauen und betreiben,
Gasanlage betriebsmiflig
optimieren und iiberwachen,
inertisieren,

sicherheitstechnische Uberwachung
d.h. Konzentrationsbegrenzung
unterhalb der unteren

oder oberhalb der oberen

Tertiarer Explosionsschutz (3.)

Explosionsgrenze, Brennstoff Durch
Liiften & Messen Vermeidung / Verminderung der
Auswirkung

z.B. druck(stoB)festes Material
HTIS.99




-
Schéden an Biogasanlagen durch Anwendung der geltenden Regelwerke und Verordnungen vermeiden T)AS - IB GmbH
Zundq ueII.en nach EN 1127-1 (Okt. 97) und LFG- & Biogas - Technology
TRBS 2152 Teil 3 (Marz 2010)
www.das-ib.de

Vorhandensein von wirksamen Ziindquellen:
. HeiRe Oberflachen ->T1, Methan >450° C

. Flammen und heiBe Gase (Form, Struktur, Verweilzeit)

. Mechanisch erzeugte Funken -> Reiben, Schlagen, Abtragen

. Elektrische Anlagen - > Funken (Schaltvorgange, Wackelkontakt,
Ausgleichstrome), heiRe Oberflachen
(Bauteil)

. Elektrische Ausgleichstrome, kathodischer Korrosionsschutz

- > Streu-, Ruckstrome (SchweiBanlagen)
- > Korper- oder Erdschluf

- > magnetische Induktion (> I, HF)
- > Blitzschlag

. Statische Elektrizitat - > Entladung von aufgeladenen, isoliert
angeordneten leitfahigen Teilen
- > aufgeladenen Teilen aus nichtleitfahigen
Stoffen (Kunststoffe) — Buschelentladungen,
Trennvorgangen HTI'S.100

Stachowitz, V 2010




Schéden an Biogasanlagen durch Anwendung der geltenden Regelwerke und Verordnungen vermeiden PDAS - IB GmbH

U LFG- & Biogas - Technol
Zundquellen nach EN 1127-1 (Okt. 97) und logas - lechnology

TRBS 2152 Teil 3 (Mirz 2010) oy -das-ib.de
Vorhandensein von wirksamen Ziindquellen:
. Blitzschlag - > direkt und indirekt (Induktion)

. Elektromagnetische Wellen 10.000 Hz — 3. 000. 000. 000. 000 Hz (HF)
- > Funksender, SchweiBmaschinen

. Elektromagnetische Wellen 300. 000. 000. 000 Hz
- 3. 000. 000. 000. 000. 000 Hz
- > Fokussierung, starke Laserstrahlung

« lonisierende Strahlung - > Rontgen, radioaktive Strahlung Iilf Fulsballer von

- Ultraschall Blitz getroffen

. . . R b - Elf Amateur-
- Adiabatische Kompression und StoRBwellen Pulballer st G e

in Regensburg nach einem
. Exotherme Reaktion (Eisenoxid, AK, Al & Mo m;f;@g;;'{}ﬁ‘gm}l"ﬁv  Feranhon-
einschlieBlich Selbstentziindung
von Stauben

Spieler wurden nach Angaben
der ortlichen Behorden von ei-
nem Gewitter tuberrascht. Ein
17-Jahriger erlitt nach offiziel-
len Angaben schwere Verbren-
nungen, schwebe abernicht Le-
bensgefahr. Die anderen zehn
Manner im Alter zwischen 18
und 44 Jahren kamen mit klei-
neren Blessuren davon, sid

HTI1S.101

Schwefelsaure (Kondensat) + org. Stoffe .

Stachowitz, V 2010




Schéden an Biogasanlagen durch Anwendung der geltenden Regelwerke und Verordnungen vermeiden PDAS - IB GmbH

Mogliche weitere EX — Gefahren AK - LFG- & Biogas - Technology
Gasreinigungen www.das-ib.de

*Methan / Luftgemische - > Dreistoffdiagramm; ausfuhrlich spater im Buch
,H,S“ UEG: 61g/m3ca. 4,3 Vol %
-Batterie — Sauren: H,SO, - > 2 H*

4

Exotherme Reaktionen:

Aktivkohle
»oelbstentziindung®

nicht ganz unmoglich

Aber auch:

chemische
Entschwefelung mit

Eisen(hydr)oxid

(Regeneration - >
Warmefreisetzung - >

Selbstentziindung HTIS.102

Stachowitz, VI 2013
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LFG- & Biogas - Technology

Noch Fragen? s

Internationale

Bio- und Deponiegas
Fachtagung & Ausstellung

in Bayreuth 2014

mit optionaler Stadtfithrung am 0. Mai

Deponiegzsseminar am 19. Mai
Tagung am 20/ 21 Mai
Beogasseminar am 21. / 22. Mai
Biogassicherheitsfuhrerschein: Prifung Z2. Mai

o —" —

Synergien nutzen und
—
20 - 14

voneinander lernen VIII

WMerarmts funges waf 2002

‘Waramts Berin:
DA% - 1B Gambshl
Sy Fintheker S, 55, 28115 el
tachn. SRE: Prestoer Str. 207, 24047 Kisl

Wissen ist, wenn man weil}, wo es steht: et Eres

www.das-ib.de
oder auf unserem Seminar & Tagung & Ausstellung in Bayreuth




