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Bundesministerium

for Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit

Bekanntmachung
einer sicherheitstechnischen Regel
der Kommission fiir Anlagensicherheit
(TRAS 120 ,Sicherheitstechnische Anforderungen an Biogasanlagen*)

Vom 20. Dezember 2018

Nachstehend wird eine von der Kommission fiir Anlagensicherheit erarbeitete
sicherheitstechnische Regel ,Sicherheitstechnische Anforderungen an Biogasanla-
gen (TRAS 120)" bekannt gegeben. Der Text der sicherheitstechnischen Regel kann
ebenfalls liber das Internet unter der Adresse:

* https://www.kas-bmu.de/tras-entgueltige-version.html abgerufen werden.

Bonn, den 20. Dezember 2018

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
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1 Einleitung

1.1 Praambel, Rechtsgrundlage

(1) Die Technischen Regeln fiir Anlagensicherheit (TRAS) enthalten dem Stand der Technik im Sinne von § 3 Absatz 6 : {,
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) und dem Stand der Sicherheitstechnik im Sinne des § 2 Nummer 10 ”’f *

der Zwolften Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (12. BImSchV - Stérfall-Verord- E"hl’:'f w
nung) entsprechende sicherheitstechnische Regeln und Erkenntnisse. Anforderungen aus anderen Rechtsbereichen,

wie z. B. des Arbeitsschutzes, des anlagenbezogenen Gewésserschutzes, bleiben unberiihrt.

(2) Die TRAS werden gemaB § 51a BImSchG von der Kommission fiir Anlagensicherheit (KAS) unter Berlicksichtigung
der fir andere Schutzziele vorhandenen Regeln erarbeitet und vorgeschlagen. Nach Anhérung der fir die Anlagen-
sicherheit zusténdigen obersten Landesbehérden kann das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare
Sicherheit diese Regeln im Bundesanzeiger veréffentlichen. Die Kommission fiir Anlagensicherheit tiberpriift innerhalb
angemessener Zeitabstédnde, spatestens nach jeweils fiinf Jahren, ob die verdffentlichten sicherheitstechnischen
Regeln weiterhin dem Stand der Sicherheitstechnik entsprechen.

1.2 Erforderlichkeit

(1) Bei Biogasanlagen ist es in den letzten Jahren zu zahlreichen Stérungen des bestimmungsgemaBen Betriebs mit 4}
/ bedauerlichen Personen-, Umnwelt- und erheblichen materiellen Schiden gekommen. Urséchlich waren(th Explosionen, {=
Brénde und Stofffreisgtzungen aufgrund von Méngeln bei Auslegung, Errichtung, Instandhaltungsarbeiterf oder An- und
Abfahrprozessen. 0 & B 7
S st

(2) Die vorliegende TRAS Biogasanlagen stellt diejenigen sicherheitstechnischen Anforderungen zusammen, die neben
den Anforderungen an einzelne Apparate oder Maschinen einen stérungsfreien Betrieb der gesamten Anlage ermog-
lichen sollen. Gerade das Zusammenspiel vieler Einzelkomponenten einer Anlage muss umfassend betrachtet werden,

,  damit ein sicherer Anlagenbetrieb erfolgen kann. Dies gilt auch fiir Instandhaltung sowie An- und Abfahrvorgénge, die W

\ % B o A ~ 7 e I
[ besonders stéranfallig sind. 76 V ’»‘('affj

, 1.3 Anwendungsbereich, Verhéltnis zu anderen Regefr—1\' v

Die TRAS 120 gilt fiir die Errichtung, Beschaffenheit und den Betrieb von Biogasanlagen, die als Betriebsbereich oder
Bestanditeil eines Betriebsbereichs der Stérfall-Verordnung unterliegen. Sie gilt ferner fiir immissionsschutzrechtlich
genehmigungsbediirftige Biogasanlagen, die der Stérfall-Verordnung nicht unterliegen’.

Es wird empfohl?' , die TRAS bereits bei der Auslegung und Planung zu beriicksichtigen.
(2) Diese TRAS gilt weiter fiir

— Biogasanlagen, die Teil von nach § 60 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) genehmigten Abwasserbehandlungs-
anlagen sind und nicht ausschlieBlich der anaeroben Behandlung von Abwasser und Klarschlamm dienen,

Y“

°

— die anaerobe biologische Stufe von Anlagen zur mechanisch-biologischen Abfallbehandlung.

! Die TRAS dokumentiert den Stand der Technik bzw. den Stand der Sicherheitstechnik sowohl fiir neu zu errichtende als auch filr bereits bestehende ‘/ s
Anlagen. Fiir Anforderungen, die aus technischen Griinden nicht nachtréglich umgesetzt werden kénnen, sind im Einzelfall abweichende MaBnahmen } “(,_
.méglich. Sofern Anforderungen nur fiir Anlagen, die als Betriebsbereich oder Bestandteil eines Betriebsbéreichs der Storfall-Verordnung unterliegen, kx:b}ﬂ nm" ¢
gelten sollen, ist dies besonders vermerkt. . g < e A
iXCr
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- flir Trockenfermentationsanlagen, bei denen die Garsubstrate in fester Form »Stapelbar und stichfest” eingebracht

werden, wihrend des Prozesses auch in dieser Konsistenz verbleiben und stichfest wieder entnommen werden
sowie : )

- fir alle immissionsschutzrechtlich nicht genehmigungsbédﬂrftigen Biogasanlagen, die nicht Betriebsbereich oder
Bestandteil eines Betriebsbereichs sind.

(4) Beziiglich Biogasaufbereitungsanlagen und gasfiihrenden Rohrleitungen auBerhalb von Betriebsbereichen oder An-
. lagen wird auf das Regelwerk des Deutschen Vereins des Gas- und Wasserfaches_ e. Y_LDYGVW hingewiesen. -

1.4 Begriffe Piiatas Res Lewer & Wi SVIK
(1) Anlagenteile M}Clt'&(i'w ”‘CL’J § gg‘;’:' '5‘:, ,}.

Alle Teile, wie Maschinen, Gerate, Behilter, Rohrleitungen, Mess-, Steuer- und Regelungsvorrichtungen, sonstige

Funktionseinheiten, bauliche Anlagen, die fiir den Betrieb, die Verhinderung oder Minderung schédlicher Umweltein-
wirkungen und die Sicherheit einer Biogasanlage erforderlich sind.

i -
(2) auf Dauer technisch dicht 2;) [/(c,luL sc.-(cj " L:u(v %WC[A_ ;5 C ZQ)

Anlagenteile gelten als auf Dauer technisch dicht (vgl. Technische Regel fiir Gefahrstoffe (T RGS) 722 bzw. Technische
Regel fir Betriebssicherheit (M‘I_’gil_? Kapitel 2.4.3.2), wenn et MO ST

- sie so ausgefiihrt sind, dass sie auf Grund ihrer Konstruktion technisch.digh&leibegﬁ

- - ) - . > vereetficle 4
- ihre technische Dichtheit durch Wartung und Uberwag:hun_g standig gewahrleistet wird.

f‘gLﬂ%dAFi Gfrnercre

#_Tistoncs: f:suz uj

) Besdndere Einsatzstoffe

Besondere Einsatzstoffe sind:

- Bioabfélle, d. h. biologisch abbaubare pflanzliche, tierische oder aus Pilzmaterialien bestehende Nahrungs- und
[Kiichenabfélle aus Haushaltungen, aus dem Gaststétten- und Cateringgewerbe, aus dem Einzelhandel und ver-

gleichbare Abfélle aus Nahrungsmittelverarbeitungsbetrieben (vgl. § 3 Absatz 7 Nummer 3 des Kreislaufwirtschafts-
gesetzes — KrWG),

¢
A ; 1
Vz(lGLQQ CQ.v((C’lC’LL Vl(ﬂ"lf} H 57&) Ca(ééo e

- Abfélle aus sonstigen Herkunftsbereichen, die mit Bioabfillen nach Art, Beschaffenheit oder stofflichen Eigenschaf-
ten vergleichbar sind, oder

-l

- tierische Nebenprodukte mit Ausnahme von Giille und Festmist gemaB § 2 Satz 1 Nummer 4 des Diingegesetzes
~ (DlingG), sowie mit Ausnahme von Mist von Huftieren. -

(4) BestimmungsgemaBer Betrieb # Lt Tufbfdu' < Y
pist

Betrieb, fiir den die Anlage nach ihrem technischen Zweck bestimmt, ausgelegt, geeignet und genehmigt ist. Zum
bestimmungsgeméBen Betrieb gehéren insbesondere auch das An- und Abfahrer/der Probebetrieb und Instandhal-

tungsvorgénge. . MN =7y ms ':&_I C{;}zu«: 7 ?#M‘{? .
0 Soses) o Uele NormegaS (B Dubudokt) ~toes e Boandpoll o’ O\ <

Gasgemisch aus dem anaeroben mikrobiologischen oder anaeroben enzymatischen Abbau von Substrat oder Garres-

Ten, das hauptsschlich aus Methan und Kohlenstoffdioxid besteht und Ammoniak, Schwefelwasserstoff, Wasserdampf , A2
und andere gasférmige oder verdampfbare Bestandteile enthalten kann; Hydrolysegas ist eine besondere Form %21}’
WG ?

(6) Biogasanlage
Anlage zur
- Erzeugung von Biogas (Biogaserzeugungsanlage),

— biologischen Behandlung von geféhrlichen oder nicht gefahrlichen Abfillen sowie zur biologischen Behandlung von

Giille, soweit die Behandlung ausschlieBlich zur Verwertung durch anaerobe Vergérung erfolgt, (Biogaserzeugungs-
anlage) und

- Aufbereitung von Biogas (Biogasaufbereitungsanlage), soweit sie mit den vorgenannten eine Anlage bildet. Vlcﬁ-ﬁ—‘{’( -W€[¢é[c’r :

=i —~ — ————————— L 2.0 !
(7) Biogaserzeugungsanlage %A; M‘g
Anlage zur Erzeugung von Biogas oder Anlage zur biologischen Behandlung von gefahrlichen oder nicht geféhrlichen
Abféllen sowie zur biologischen Behandlung von Giille, soweit die Behandlung ausschlieBlich zur Verwertung durch
anaerobe Vergérung erfolgt, einschlieBlich aller fiir den Betrieb erforderlichen Anlagenteile und Nebeneinrichtungen,
wie zur Speicherung, Lagerung, Verwertung oder Weiterleitung von Biogas, die in einem engen raumlichen und be-

trieblichen Zusammenhang stehen. Das schlieBt die Annahme von Substraten sowie die Aufbereitung und Lagerung
von Substraten und Gérresten ein.

S s I 1 S 4 - [/ I r\. - " 'h -~ -
‘3) "T!':Ag neoveer((iele 7‘4 on 64‘/1(,&/6'1%(4’(’— BGH'S e‘”'m/?‘s ﬁ%ﬁéw, '
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(8) Biogasaufbereitungsanlage

Arﬁ;ge zur Aufbereit na-\;on Biogas unter Abscheidung von Kohlenstoffdioxid, insbesondere zur Einspeisung in ein
Gasnetz. E‘i G»SWL?‘S A'd "Pr'j'\:'&(& Z( :
= = >

PO

(9) Einsatzstoffe

Einsatzstoffe im Sinne von § 4a Absatz 1 Nummer 3 der Neunten Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes. Dies schlieBt Substrate, Anmaischwasser, Zusatz- und Hilfsstoffe wie z. B. Enzyme, Spuren-
elemente, Entschaumer, Stoffe zur Reduktion der Schwefelwasserstoff- und Ammoniakkonzentration mit ein.

(10) Elektroraum
Raum in einer baylichen Anlage, der ausschlieBlich oder im Wesentlichen dem Betrieb elektrischer Anlagenteile, wie zur

LSImerzeugung Umspannung, Stromverteilung oder -schaltung, dient und kein Maschinenraum ist. Dies schlieBt
elektrische Betriebsstatten und elektrische Betriebsraume ein.

(1) Fementer Mornaedbeticds ¥

Wﬁl@) in denep bestimmungsgeméﬁ der a_naerobe mikrobiologische oder anaerobe enzyma-
tische Abbau von or: nischem Material und die Erzeugungyon Biogas erfolgen soll.

/@ Gasmembran,” ﬁ W’:“(’KKVLub Wtlis b EleT

- Teil des Membransystems, der in unmittelbarem Kontakt mit dem Biogas steht.

— (13) Garbehafer ( Meeclt - ) 2

Behalter, in dem ein anaerober mikrobiglogischer oder anaerober enzymatischer Abbau des Substrats oder der Gar-
reste stattfindet und Biogas entstehen/oder vorhanden sein kann. Garbehdlter umfassen insbesondere Behlter zur

pe

| Annahme, Lagerung, Mischung oder anaerobe Hydrolyse von Substrat, Fermenter und Gaérrestlager, in denen extrem

[ entziindbare oder entziindbare Gasgemische oder ein explosionsfahige Atmosphérefvorhanden sind. =7/, -{—V -
2 ZILSCHE OCEE e eXplostons ospriaretvornanden Sinc. (=g N VU

(14) Garrest ff SZ’_A’ * o +

‘ Fester oder flussiger Riickstand aus anaerobem mikrobiologischem oder enzymatischem Abbau nach Verlassen des

; Fermenters oder der f.?er_rp_gnter; "o | _ : _ Wi
I (15) Garrestlager £ > 1t
Anlagenteile zur Lagerung von Gérrest. Soweit der Garrest in Behaltern gelagert wird und extrem entziindbare oder . /1%
entziindbare Gase vorhanden sind, handelt es sich um Garbehilter. 4 I’//fLSC‘H

(16) Gasbeaufschlagte Anlagenteile P

§ N g P (=3
N, ) . > », =
Anlagenteile, in denen bestimmungsgemaB Biogas vorhanden seir kann.\ ,Zjim L)OFVV:&’[ é(,\{'i’Zeéj L
& =2 (1 7& Gasspeicher > )
Anlagenteile, wie Behilter, Behilterteile oder Membransysteme, in denen Biogas gespeichert oder gelagert wird. Z e
9 . 0 B . £ e X E : -~ —, 2 ]
8) Gasverbrauchseinrichtung :‘/ C ‘B{.}L{Qi m{&_&,{é) 1 RTO ) BE  oer :g@g A ¢ &Mé‘f‘” 7
Anlagenteil, in dem Biogas verbfgucht wird; hierzu zahlen insbesondere Gasverwertungseinrichtungen und Zusétzliche L ¢
Gasverbrauchseinrichtungerhgiri@chlieﬁlich zugehériger Sicherheits-, Kontroll- und Regelvorrichtungen.
- =i e _

(19) Gasverwertungseinrichtung 4) "-i.'
Eine Einrichtung zur Verwertung von Biogas durthErZeugung vonjg_ .m.%ir e oder zur Aufbereitung von
Biogas. e e

(20) gefahrliche Stoffe
Stoffe oder Gemische im Sinne von § 3 Absatz 9 BImSchG. . o

: T4 D : &l - {
Gl Hythesges o o ap =2 ‘T’Z’rl&:/@ff(.‘ﬂ/z{g@é/@ér g @7 Jel'=
In einer separaten, anaeroben Hydrolysestufe durch Acidogenese entstehendes Biogas, das insbesondere héhere. H(,[ ‘L,‘c///(
Anteile & Wasserstoff enthalten kann. Rty = # <

PR E <l
(Eéﬂllaschinenraum, 7—1 /""SZ f / : i

¢ / L? L%S})a/ <
Raum, in dem Reinig?nés-, Aufbereitungs-Foérder-, Verdichter- oder_Verwertungseinrichtungen fiif Biogas;>gegebe~.~

L 56
nenfalls einschlie erenSteuer- und Regelungstechnik; Einrichtungen zur Zufuhr von Stoffen in den Gasraum oder
\_zur Probenahme von Gasproben aus arbehdltern vorhanden sind— .

~

E embransystem )V — 2 )/ (.é' L(Q{ l ) [4/ /é - L 2 Mn«éf(éﬂ/f v
ystem = - kel SV M elliAe CHEESClece (. o
inzelne oder mehrerwmmbranen, die dem Einschiuss von Biogas dienen, einschlieBlich-aller Anlagentei
zur Erfillung dieser Funktion, wie _lfl_e_nlrgggﬂl_éuche, Druckversorgu\ng fur die lemmschl&uche oder Unterkonstruktionen. o

(24) Sicherheitstechnische Einrichtung LD,(,M[ aclie K -5b (2 \Q)’és e <
Einrichtung, die erforderlich ist, um Abweichungen vom bestimmungsgeméBen Betrieb zu erkennen, zu verhindern, zu "—17

beherrschen oder deren Auswirkungen zu begrenzen. # N o+ neal £7C I_f&s \ F’A(Lv—»
i-9 (,[m(' )pxéd,(r/-&(é AEAL S Eh&‘ij(,ﬂka//&v\thSQjﬁ (SHT/ N
{2skt)
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5 . - Ve-f ’CQ tC <
o BEA[CRIR)- - A SIS

(25) Substrat i BA =4 %3,( = <
Die zum Zwecke det Biogaserzeu ie Anlag&eingebrachten Stoffe bis zum Verlassen des Fermenters oder der

Fermenter. Zu Substraten z&hlen auch beson ere Einsatzstoffe gemaB Absatz 3.
27
(26) Technisch dicht 7& (2)

Anlagenteile gelten als technisch dlcht wenn bei einer fiir den Anwendungsfall geeigneten chhtheltsprufung oder

Dichtheitsiiberwachung oder -kontrolle eine Undichtheit nicht zu erkennen ist. Seltene Freisetzungen sind zu erwarten

(vgl. TRGS 722 bzw. TRBS 2152 Teil 2 Kapitel 2.4.3.3). ° lz{f\l[C_ ./l&’.‘,‘} s LX - %o{(“

(27) Vorlage -—=> \ J t<gjCe écc(

Behalter oder Becken zur Anﬁahme von Substraten die keine Gérbehélter sind. ﬁ /
w

(28) Zusatzliche Gasverbrauchseinrichtung "9 775\8 W (

Eine zusétzliche, stationére, sicherheitstechnische Einrichtung, wie eine Fackel oder ein Gasbrenner zur gefahrlosen

F=\Le_$re_nn_uy von Biogas, gegebenenfalls einschlieBlich Hydrolysegas. =
1.5 Gefahrenquellen L #(QUCQFC/ “m?

(1) Gefahrenquellen sind Zus{ande oder Vorgénge, die geeignet sind, eine Gefahr bzw. einen ton‘al zu verursachen
(wUrsache einer Gefahr®). 44_ VuSdr \1/

(2) Gefahrenquellen kénnen einzeln oder in Kombination zu Betriebsstérungen bei Biogasanlagen mit nachteiligen
Auswirkungen fiir Mensch und Umwelt fiihren, insbesondere zu:

1. Freisetzung von Biogas (auch Hydrolysegas), z. B. aus Fermentern, Gasspeichern und Gérrestlagern durch z. B.
Versagen eines Membransystems, Versagen von gasbeaufschlagten Anlagenteilen, Versagen der Gasverbrauchs-
einrichtungen, Stérung oder Versagen der Entschwefelung,

. Biogasbrand, = —=> DHWLO [ G Cr i QCS(/IOWI& ; ,/ S /cle) }/) ,/m
. Biogasexplosion, W, ‘2_[& /4\4 Serx SK“‘Cé 5 \/ c{p.\_, C?C,sﬁ‘l_)[’ c((' -
. Brand eines Membrans stems L o z —

Y P lire R L /)LAU vzr jc_ C-« k. .qu:} 24 1 )

. Brand von Schwefel (Entschwefelung, Schwefelablagerung, Austausch der beladenen Aktivkohle oder des belade-
nen Aktivkohleadsorbers), {=~ 4 bl’rg’\.’ S, A

6. Unerwiinschte Verdnderung der Fermentation unter Bildung von Schwefelwasserstoff oder

a A w N

7. Freisetzung von wassergefahrdenden Stoffen.

(3) Die Arten von Gefahrenquellen in einer Biogasanlage sind von den Einsatzstoffen, von den Verfahrensschritten, von
den Anlagenteilen und vom Standort abhéngig. ——=—" tSf} 2 R e .{ ”I’Lj

1.5.1 Gefahrenanalyse und Gefahrdungsbeurteilung

(1) Die Ermittlung und Bewertung der Gefahrenquellen hat im Rahmen einer systematischen Betrachtung der Gefahren
und einer Geféhrdungsbeurteilung (siehe auch Kapitel 3 der TRGS 529 - Titigkeiten bei der Herstellung von Biogas) zu
erfolgen.

(2) Die Gefahrenanalyse bei Biogasanlagen im Anwendungsbereich der Stérfall- -Verordnung ist nach deren § 3 Absatz 2
erforderlich und hat gemaB deren Anhang Ill Nummer 2 Buchstabe b im Rahmen des Sicherheitsmanagementsystems
zu erfolgen. Die Satze 1 und 2 umfassen auch das An- und Abfahren sowie lnstandhaltungsmaBnahmen einschlieBlich
Wartung, und auch die Auslegung, die Planung sowie die Errichtung.

1.5.2 Betriebliche Gefahrenquellen

Die betrieblichen Gefahrenquellen kénnen unterteilt werden in

- technische Gefahrenquellen,

- stoffliche Gefahrenquellen und

- sonstige betriebliche Gefahrenquellen, wie Méngel in der Organisation.
1.5.2.1 Technische Gefahrenquellen »

Die Méglichkeit von technischen Gefahrenquellen muss in Abhéngigkeit von Verfahrensschritten und der Art der An-
lagenteile bestimmt werden. Folgende technische Gefahrenquellen sind in Biogasanlagen in der Regel relevant:

1. Korrosion (z. B. durch Schwefelwasserstoff, schweflige Saure, gegebenenfalls Schwefelsdure oder Ammoniak im
Gasraum sowie durch Salze wie z. B. Eisenchloride im Substrat, Kondenswasser und aggressive Umgebungsluft in
Schaltanlagen),

2. Abrasion (z. B. durch Festkdrper im Substrat),
3. Schwingungen,
4. Alterung,
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. Auslegungsmangel,

. Fertigungs- oder Errichtungsméngel,
. DruckstoBe,

. Kavitation,

. Uber- oder Unterdruck,

O © 00 N O O

. VerschleiB,
11. Verschmutzung,

12. Verstopfung von Anlageteilen (z. B. durch Feststoffe im Substrat sowie Kondenswasser oder Eis in gasfiihrenden
Anlagenteilen),

13. Bildung von Sedimentschichten,

14. Bildung von Schwimmschichten,

15. Versagen von Einrichtungen der Prozess-Leittechnik (PLT), L:_Vu’ /QC,[} / E[@ l(‘( Y (;)/‘:c;icj \C/.
N \

16. Beschéadigung durch Fahrzeuge, LZ /

17. Ausfall von Energien und Betriebsmitteln (z. B. Strom)
Dampf, Ab- oder Adsorbens), :

18. Gestorte Energiezufuhr oder Energieabfuhr,

ruckluft, Hydraulik, Kiihlung, Heizung, Wasser, Inertgas,

19. Gestérter Stofffluss (zu viel, zu wenig, zu friih, zu spét) oder

20. Zundquellen (siehe dazu TRGS 723) bei Auftreten einer geféhrlichen explosionsfahigen Atmosphére, insbesondere
heiBe Oberflachen, Flammen und heiBe Gase, mechanisch erzeugte Funken, elektrische Anlagen, elektrische Aus-
gleichsstréme, statische Elektrizitat und Blitzschlag.

1.5.2.2 Stoffliche Gefahrenquellen -

Angaben zu den stofflichen Gefahrenquellen kénnen fiir die Biogaserzeugung auch der TRGS 529 entnommen werden.
Folgende Gefahrenquellen sind in der Regel relevant:

1.56.2.2.1 Biogas

(1) Biogas ist aufgrund seiner Bestandteile und den daraus resultierenden physikalisch-chemischen und toxischen
Eigenschaften geféhrlich. Die Volumenkonzentrationen der Bestandteile in Biogas hingen von den Einsatzstoffen
und dem Erzeugungsprozess ab. Typischerweise besteht Biogas aus folgenden Komponenten (Angaben in Volumen-
prozent, Vol.-%):

- Methan (45 bis 75 Vol.-%), ;uclén ) e C/(/‘SHZ,Q > 75 \/LE A

— Kohlenstoffdioxid (25 bis 55 Vol.-%),

— Wasserdampf (0 bis 2\‘ 1.-%), ?

- Stickstoff (0 bis § Vol-%), ;—  F2 e »@

— Sauerstoff (0 bis 2 Vol.-%), 7/1 <

- Schwefelwasserstoff (0 bis 0,4 Vol.-%) sowie Wcewr &, LC} 2 4 OC‘C" r’ 171
— Spuren von Ammoniak, Wasserstoff und héheren Kohlenwasserstoffen.

(2) In Einzelfallen kbnnen hhere Volumenkonzentrationen an Schwefelwasserstoff (in Abhangigkeit von Einsatzstoffen,
der Betriebsweise und bei Stérungen bis zu 2 Vol-% /1/ /2/) auftreten. Ursachen hierfiir kdnnen sein:

— ein hoher Anteil von organisch gebundenem Schwefel im Substrat, beispielsweise bei hohen Anteilen von eiweiB-
haltigen Substraten oder

- ein Zusatz von anorganischen Schwefelverbindungen, beispielsweise in chemischen Stabilisatoren fiir Substrate
oder Kupfersulfat aus der Viehhaltung.

(3) Insbesondere bei Verdnderung des pH-Werts durch Verschiebung vom alkalischen in den saurenwlsch kann
Schwefelwasserstoff aus Sulfiden mobilisiert werden. %

u£5 )

(4) Hieraus lassen sich folgende Gefdhrdungen ableiten (siehe auch TRjS 529): r gff ”S _éf & kr} E
1. Biogas ist extrem entziindbar oder entziindbar und kann mit@ ine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare

bilden. Der Explosionsbereich ist abhdngig von der Methan-Konzentration. + é Co { ,\/' 2 /l Z l/L/
< > A

Sheluel?7 = Ll e

F 79(
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Die nachfolgende Abbildung zeigt den Verlauf der unteren und oberen Explosmnsgrenze bei Atmosphérendruck in

Abhéngigkeit vom Methananteil im Biogas.
0 (:Sr)! 27,.; gf;(
S

20 Gemisch: Methan/CO,

70/30
CH,4
in Vol.-%
' CO,
in Vol.-%

Luft in Vol.-%

Abbildung 1: Explosionsbereich von Methan-Kohlenstoffdioxid-Gemischen — Dreiecksdiagramm, /16/
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Explosionsgrenzen von Biogas in Vol.-%
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o

60 70 100
Methananteil in Vol.-%

Abbildung 2: Explosionsgrenzen von Biogas in Abhéngigkeit vom Methananteil /16/

Diese Abhangigkeit ist wesentlich fiir die Betrachtung, '

- in welchen Bereichen einer Anlage mit dem Auftreten explosionsfahiger Atmosphére zu rechnen ist,

- welche Auswirkungen mdgliche Stérungen haben und

— welche SchutzmaBnahmen geeignet sind.
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= ) . .
GC ‘f)
2. Bei héheren Konzentrationen wirkt ;k@ erstickend. <

3. Biogas ist durch den enthaltenen Schwefelwasserstoff (H2S), (meist 0,01 bis 0,4 Vol.-%, entspricht 100
bis 4 000 ppm) nach CLP-Verordnung folgendermaBen einzustufen:
- von 2 0,003 bis < 0,01 Vol.-% (entspricht > 30.bis < 100 ppm) H,S
akut toxisch Kategorie 4,
H332 gesundheitsschéadlich bei Einatmen,

- von 2 0,01 bis < 0,05 Vol.-% (entspricht > 100 bis < 500 ppm) H,S
akut toxisch Kategorie 3,
H331 giftig bei Einatmen und

Gty , -

- 2 0,05 Vol.-% (entspricht > 500 ppm) H,S B — N2 My 3, el€u

akut toxisch Kategorie 2, GOy ~ 5 = /—(*'53/”"' U leww
H330 Lebensgefahr bei Einatmen. / N‘Z )

(5) Die Dichte von Biogas ist abhingig von der Zusammensetzung, Feuchte, Temperatur und dem Druck. Biogas kann
leichter oder schwerer als Luft sein. Bei Betriebsstérungen kann die Dichte von Biogas infolge eines erhdhten Kohlen-
stoffdioxidanteils deutlich zunehmen und das Biogas kann Schwergaseigenschaften annehmen. Dies ist beim Fest-
legen von SchutzmaBnahmen wje _fa der_Pla&ung von Liftungsgnlagen und Positionierung von Gaswarnanlagen zu
berlicksichtigen. T(JN s D Nleleer C,:} U__']W 3 Z obcie

V/ ’p W i i i -‘..-.-....—v.—;...,f, WETEKraii—n b . »

\/ (6) Biogas entmischt sich i Tng - g P /_é?ﬂ whoeee 4
(7) Schwefelwasserstoff (HoS) ist ein toxisches Gas. Schwefelwasserstoff bewirkt schon bei extrem niedrigen Konzen-

€ trationen (ab 0,02 ppm, entsprechend 0,02 mi/m3) einen typischen Geruch nach faulen Eiern. Ab ca. 100 ppm (ent-

spricht 0,01 Vol.-%) wird der Geruchssinn betiubt, wodurch héhere, gefahrliche Konzentrationen nicht mehr wahr-
genommen werden. Schon Konzentrationen kleiner 100 ppm kénnen beim Einatmen (iber mehrere Stunden lebens-
geféhrliche Vergiftungserscheinungen hervorrufen. Bei ca. 500 ppm (entspricht 0,05 Vol.-%) treten diese schon nach
30 Minuten ein, bei ca. 5 000 ppm (entspricht 0,5 Vol.-%) tritt eine tédliche Wirkung (hervorgerufen durch Atemstérun-
gen, Krampfe, Bewusstlosigkeit) schon nach wenigen Sekunden ein. Zum Vergleich sei hier erwéhnt, dass der Arbeits-
platzgrenzwert 5 ppm (entspricht 0,0005 Vol.-%) /3/ betragt. i

N

(8) Schwefelwasserstoff ist auch ein extrem entziindbares Gas. Die untere Explosionsgrenze liegt bei 4,3 Vol.-%, die

obere betragt 45,5 Vol.-% H,S-Anteil in Luft. )

(9) Kohlenstoffdioxid (COy) ist ein nicht brennbares, farb- und geruchloses Gas, das schwerer als Luft ist und sich daher Biecpes
in Gruben oder Schachten ansammeln kannYKohlenstoffdioxid tibt im Organismus wichtige physiologische Funktionen : }_
aus, z. B. regelt es zentral die Atmung. Hohere Konzentrationen kénnen in kiirzester Zeit massive Reaktionen auslésen, ()VZ‘ =
die nicht (nur) auf akuten Sauerstoffmangel zuriickzufiihren sind. Kohlenstoffdioxid kann deshalb toxikologisch keines- paesch
wegs nur als ein erstickend wirkendes Gas betrachtet werden. Ab einer Konzentration von 5 Vol.-% CO, ist mit Ge- s‘ C‘Z v
sundheitsschéden zu rechnen und ab einer Konzentration von mehr als 8 Vol.-% besteht Lebensgefahr /4/. e

(10) Wasserstoff (Hp) kann bei einer separaten anaeroben Hydrolyse: in héheren” Konzentrationen als in sonstigem
Biogas entstehen /5/, /6/, /7/. Wasserstoff ist ein extrem entziindbares Gas. Da Wasserstoff weitergehender Explosi-
onsschutzmaBnahmen als Methan bedarf (aufgrund héherer Explosionsgruppe, geringerer Grenzspaltweite, weiterer
Explosionsgrenzen, geringerer Mindestziindenergie), ist dies bei der Auslegung der Hydrolysestufe sowie der weiteren
Verwertung oder Beseitigung des Hydrolysegases zu beachten. Eine separate Hydrolyse kann auch - unbeabsichtigt —
in Vorlagen erfolgen. Die Hydrolyse geht mit einer Absenkung des pH-Werts des Substrats in den saureren Bereich
einher. Bei Kontakt des Substrats aus einer separaten Hydrolyse mit sulfidhaltigen Substraten kann es zur Entstehung
von Schwefelwasserstoff kommen (siehe oben).

1.5.2.2.2 Substrate

(1) Wenn in Biogasanlagen Substrate mit organisch gebundenem Schwefel, wie z. B. Speiseabfille, Fettabscheider-
inhalte oder tierische Nebenprodukte, eingesetzt werden, ist erfahrungsgemas verstérkt mit der Bildung von Schwefel-
wasserstoff zu rechnen. Auch eine Bildung von Schwefelwasserstoff aus anorganisch gebundenem Schwefel ist még-
lich. Unter alkalischen Bedingungen wird der Schwefelwasserstoff als Sulfid gebunden. Bei Zugabe von sauren Stoffen
kann dann durch entsprechende chemische Reaktionen (z. B. Séure- und Base-Reaktionen) Schwefelwasserstoff in
geféhrlicher Menge freigesetzt werden. Dies ist auch bei der Substrateinbringung (Vorgrube, Mischbehélter usw.) sowie
bei Lagern von Einsatzstoffen oder Gérresten zu beachten. Daher ist flir Betreiber von Biogasanlagen die Kenntnis iibef
die Art und Zusammensetzung der Einsatzstoffe (Substrate, Hilfsstoffe, Anmaischwasser) sowie des pH-Werts fiir die
Beurteilung méglicher Gefihrdungen und die Festlegung entsprechender SchutzmaBnahmen wichtig.

(2) Von fliissigen Substraten geht aufgrund der enthaltenen Néhrstoffe, des enthaltenen Ammoniums und der vor-
handenen Volumina eine erhebliche Gefahr fiir Gewasser und Boden aus. Beachtet werden muss auch, dass bereits
geringe Mengen fliissiger Substrate (als Verunreinigung in der Anlage) durch Garung eine gefahrliche explosionsfahige.
Atmosphare bilden kénnen.

(3) Exotherm oxidierbare Stéube sind unterhalb einer KorngréBe < 500 pm grundsitzlich in Mischung mit Luft explo-
sionsféhig. Feste Substrate kénnen jedoch auch dann, wenn sie entziindbar sind und als Partikel in einer GréBe von
weniger als 1 mm Durchmesser vorliegen, im Einzelfall Staubexplosionen verursachen wie z. B. Getreidestaub.
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(4)_Einige feste Substratexkénnen sich durch biologische oder chemische Prozesse selbst oder durch Kontakt mit einer
Ziindquelle”entziinden.

1.5.2.2.3 Zusatz- und Hilfsstoffe

(1) In Biogasanlagen kénnen zur Stabilisierung und Optimierung des Garprozesses diverse Zusatz- und Hilfsstoffe,
z. B. Spurenelemente, Enzyme, Entschiumer, Stoffe zur Reduzierung der Schwefelwasserstoff- und Ammoniakkon-
zentration, Mineralstoffe und Puffer sowie Schwimmschichtenléser eingesetzt werden. In der Gefahrdungsbeurteilung
entsprechend TRGS 529 ist jeder einzelne Gefahrstoff zu beriicksichtigen.

(2) Zahlreiche Zusatz- und Hilfsstoffe sind Gefahrstoffe im Sinne der Verordnung zum Schutz vor geféhrlichen Stoffen
(Gefahrstoffverordnung — GefStoffV). Besondere Gefahrdungen gehen von den ~Spurenelementen” aus. Diese enthal-
ten Schwermetallverbindungen (wie Nickel- oder Kobaltverbindungen) oder Selenverbindungen, die als karzinogen,
keimzellmutagen, reproduktionstoxisch, sensibilisierend oder toxisch eingestuft sein kénnen. Auf die TRGS 410 wird
hingewiesen. .

(3) Dariiber hinaus sind viele Zusatz- und Hilfsstoffe wassergefahrdende Stoffe im Sinne des § 62 Absatz 3 WHG. Auf
die Anforderungen der Verordnung tiber Anlagen zum Umgang mit wassergefédhrdenden Stoffen (AwSV) wird hinge-
wiesen.

P ¥ k - -« § ~ o~ = i -
15224 Schwefel —= "‘2,57 “t-ZIC-—”Z — i, Sc Y Z [(érrc;&&-(.a

Wenn der Schwefelwasserstoffgehalt im Biogas durch biologische Entschwefelungsverfahren reduziert wird, fallt
prozessbedingt reiner Schwefel an, der sich an den Behilterwinden und anderen Oberflichen ablagert. Dort oder
spater bei der Entsorgung in- Kombination mit Aktivkohle kann er zu Brandereignissen fuhren, die verhindert werden
mussen. Bei ausreichender Verfiigbarkeit von Sauefstoff im Gasraum eines Garbehalters wird der Schwefelwasserstoff
teilweise zu schwefeliger Saure oder Schwefelsiufe oxidiert. Dies kann zu einer erheblichen Schéadigung von Metallen,

Beton und Holzeinbauten flihren. A e .‘/},,.-[/, 7 [f(:z 5 ._// CIL/ ) .>”/>:‘g¢ :,/, “«
< &G bz, 2 P LA E by, G- (@
1.5.2.2.5 Fliissige Garreste C&K“’l W».C‘. { /d(,z

(1) Garreste enthalten erhebliche Mengen an leicht pflanzenverfiigbarem Stickstoff, zudem Phosphor, Kalium, Schwefel
und Spurenelemente. Die Zusammensetzung ist jedoch von der Art der eingesetzten Substrate stark abhéngig.

(2) Da aus dem Substrat nur geringe Mengen Ammoniak (NHz) entweichen, verbleibt der gréBte Teil des Stickstoffs
(rund 2,8 bis 8,0 kg/t bei landwirtschaftlichen Substraten, 2,3 bis 57 kg/t bei Substraten aus der Industrie /8/) im
Garrest. ‘

(3) Durch die Abbauprozesse verringert sich der Anteil des in der Organik gebundenen Stickstoffs, wihrend sich der
Anteil an anorganischem Stickstoff (Ammoniak und Ammonium) erhéht. Da sich bei der Vergéarung der pH-Wert vom
neutralen in den leicht basischen pH-Bereich verschiebt, verschiebt sich auch das Gleichgewicht vom gut I8slichen
Ammonium (NH,4*) zum Ammoniak (NH3) /9/. Bei der Ausbringung oder einer Freisetzung des Gérrests kann eine Aus-
gasung eines Teils des gelésten Ammoniaks erfolgen.

(4) Fir pflanzenverfliigbare Kalium- und Phosphorgehalte werden Phosphorpentoxid (P20s) bis 24 kg/t und Kaliumoxid
(K20) bis 45 kg/t /8/ angegeben. Abhingig vom Verfahren zur Entschwefelung des Biogases kann zudem ein groBer Teil
des Schwefels in den Gérrest zuriickgefiihrt werden.

(5) Werden Bioabfille vergoren, so gilt auch der Garrest als Bioabfall und muss daher neben diingemittelrechtlichen
auch abfallrechtliche Auflagen erfiillen, unter anderem in Bezug auf die seuchenhygienische Unbedenklichkeit /10/.

(6) Garreste gelten als allgemein wassergefahrdend. Gefahren fiir Gewasser gehen von ihnen einerseits durch die oben
genannten enthaltenen N&hrstoffe sowie das erhebliche Sauerstoffzehrungspotenzial der enthaltenen organischen Ver-
bindungen und andererseits durch die héufig erheblichen Volumina bei Freisetzungen aus.

(7) Eine Freisetzung von Gérrest kann in der Regel auch eine schidliche Umwelteinwirkung bedeuten durch

- eine Freisetzung von Ammoniak (aufgrund des hohen Ammoniumgehalts, des basischen pH-Werts und gegebenen-
falls der erhdhten Temperatur),

— eine Freisetzung von enthaltenem oder sich bildendem (Rest-)Methan oder

— eine Freisetzung von Schwefelwasserstoff bei pH-Wert-Veranderungen, falls Schwefelwasserstoff als Sulfid gebun-
den wurde.

(8) Garreste kdnnen, auch wenn sie hygienisiert wurden (d. h. nicht sterilisiert wurden), Biostoffe, die die Gesundheit
beeintrchtigen kénnen, enthalten oder von diesen nach einer Freisetzung besiedelt werden (z. B. wenn Gérreste in
Abwasseranlagen gelangen oder gestaut werden). Bei der Begrenzung von Freisetzungen der Garreste oder der
Sanierung von Schiden durch Freisetzungen von-Gérresten sind daher VorsorgemaBnahmen gegen biologische Ge-
féhrdungen erforderlich. :

1.56.2.2.6 Feste Gérreste

(1) Zur Nutzung von Wérme und zur Optimierung der Lagerung und anschlieBender Transporte werden die als End-

* produkt des Gérprozesses anfallenden fliissigen Gérreste zum Teil separiert und/oder getrocknet.

FETN
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(2) Beim Betrieb von Gérrestetrocknungsanlagen besteht grundsitzlich Brand- und unter bestimmten‘Voraussetzun-
. gen Staubexplosionsgefahr:

1. Getrocknete Gérreste sind grundsétzlich brennbar (mindestens Brennzahl 3).

2. Getrocknete Gérreste kdnnen sich unter bestimmten Voraussetzungen selbst entziinden. Dieser Prozess wird u. a.
durch Anwesenheit von thermophilen Mikroorganismen begiinstigt.

3. Getrocknete Gérreste kénnen aufgrund ihrer groben Struktur als nicht staubexplosionsfahig eingestuft werden.
Jedoch ist der im Rahmen des Trocknungsprozesses sowie der Férderung entstehende Abrieb unterhalb einer Korn-
gréBe < 500 pm grundsétzlich staubexplosionsfahig. Fiir die getrocknete KorngréBenfraktion < 500 pm wurden
folgende sicherheitstechnische KenngréBen ermittelt: Staubexplosionsklasse 1, Untere Explosionsgrenze (UEG) in
einer Bandbreite von 100 bis 1 000 g/m®.

(3) Feste Gérreste gelten als allgemein wassergefdhrdend. Gefahren fiir Gewasser géhen wie von den fllssigen
Gérresten einerseits durch die dort genannten, enthaltenen Nahrstoffe sowie das erhebliche Sauerstoffzehrungspoten-
zial der enthaltenen, I6slichen organischen Verbindungen aus.

2
¢

1.5.2.3 Sonstige betriebliche Gefahrenquellen

[l

(1) Als sonstige betriebliche Gefahrenquellen kommen insbesondere:
— unzureichende Sicherheitskultur,

=t

- unzureichendes betriebliches Management,
- Nichtbeachtung von Regelwerken, Vorschriften -und Anweisungen,
- Fehler in betrieblichen Vorschriften und Anweisungen,

RCA

<
&

— Fehlhandlungen der in der Anlage tétigen Personen, wie Fehler bei der Instandhaltung oder Bedienung oder
- Stoffverwechselung

in Betracht. H‘(’O AR EMC’? 58 AC-’(L/C7/ 7 l’?utCé‘iﬁgc.{_z vll; 'hi

( ,,Sicherheitsklﬂﬂ ist die Gesamtheit von Merkmalen und- nstellung\ bei Organisationgn und”Individuen, die als
@s}e/f’ﬁoritét durchsetzt, dass Sicherheitsfragen die ihre Bedeutung entsprechende merksamkeit erhalten®
{1147, Sicherheitskultur ist auch eine Mischung von Werten, Einstellungen, von moralischén Prinzipien und Normen
akzeptablen Verhaltens. Diese zielen darauf ab, eine selbstdisziplinierte VorgehensweiSe aufrechtzuerhalten, um Si-
cherheit lber rechtliche und regulatorische Anforderungen hinaus zu erhéhen® /12/. Deshalb muss Sicherheitskultur

! Denken und Handeln aller Individuen auf allen Ebenen einer Organisation durchdringen. Sicherheitskultur beschreibt
die Art und Weise, wie mit Belangen der Sicherheit im Betrieb umgegangen wird, welchen Stellenwert Sicherheit bei
Planungen und Entscheidungen sowie im téglichen Arbeitsablauf besitzt. Betreiber bzw. Vorgesetzte sollen dabei eine
Vorbildfunktion einnehmen. Zu einer positiven Sicherheitskultur gehért auch der richtige Umgang mit Fehlern (Fehler-
Kultur). In einer positiv gelebten Sicherheitskultur herrscht ein offener und vertrauensvoller Umgang miteinander, so-
dass Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter z. B. mit Fragen oder der Beobachtung kleinerer Unregelmagigkeiten sich an
Vorgesetzte wenden kénnen, ohne Sanktionen befiirchten zu miissen. Nicht die Suche nach Schuldigen flihrt weiter,
sondern die Ursachenklérung und das Lernen aus den Fehlern. Sicherheitskultur ist zwar nicht direkt messbar, wohl

L. aber in ihrer Entwicklung und Reife an ihren Auswirkungen erkennbar /13/.

/
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1.5.3 Umgebungsbedingte Gefahrenquellen
(1) Umgebungsbedingte Gefahrenquellen kénnen technischer oder natiirlicher Art sein.

(2) Als technische umgebungsbedingte Gefahrenquellen kommen Betriebsbereiche und Anlagen im Sinne des
BImSchG (wie z. B. Biogasaufbereitungsanlagen, -konditionierungsanlagen und -einspeiseanlagen anderer Betreiber,

Windkraftanlagen), aber auch andere Gefahrenquellen, wie : i ( {
- Hochspannungsfreileitungen angrenzend oder den Betriebsbereich tiberspannend, !fkwé 7 B/ 1§( é‘;: /3 p
— Gefahrguttransporte in direktem Umfeld und '

— Anlagen zum Stauen von Gewassern

in Befracht.

(3) Als natiirliche umgebungsbedingte Gefahrenquellen kommen in Betracht:

— Extremtemperaturen, ;

- Blitzschlag,

- Hochwasser und Uberflutungen,

- Starkniederschlage,

- Wind (Stlirme, Bden),

— Schnee- und Eislasten,

- Hagel,

— Wald- und Fl&chenbrande,
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- Staub und Sand,
- Steinschlége, Erdrutsche, Erdabsenkungen oder Gebirgsschlége,

— Erdbeben,

— Wildtiere und . O St :

- herabfallende Aste. / u.,wt\x y :§CUV%€/’7 & [’) [ & :P O 6
1.5.4 Eingriffe Unbefugter N —_— AU / AN UK

(1) Neben Gefahrenquellen sind bei allen Anlagen auch Eingriffe Unbefugter zu beachten. Ein Unbefugter ist jede
Person, die vorsétzlich Handlungen mit dem Ziel vornimmt, unmittelbar oder mittelbar einen Schaden zu verursachen.
Hierbei ist es unerheblich, ob es sich um eine Mitarbeiterin oder einen Mitarbeiter des Betreibers, eine von ihm Beauf-
tragte oder einen von ihm Beauftragten oder eine Dritte oder einen Dritten handelt.

(2) Zu den Eingriffen Unbefugter gehéren auch: nicht vorsétzliche Handlungen von Personen ohne Zutrittsberechtigung
zum Betrieb, wenn diese Handlungen nicht bestimmungsgeméBe Betriebszustinde verursachen.

2 Grundsétzliche Anforderungen —P)c (—mﬁrc _— ..5‘(:!

2.1 Aligemeine Anforderungen /4 1 k," ‘L’?‘k) y (717§ ) ‘

(1) Der Betreiber hat seine Anlage so auszulegen, zu errichten und zu betreiben, dass schidliche Umwelte wirkungen
und sonstige Gefahren durch Brande, Explosionen oder Freisetzungen von Biogas, Substraten oder Gérresten und
sonstigen geféhrlichen Stoffen verhindert werden. Hierbei sind die Eigenschaften der in der Anlage vorhandenen Stoffe
zu beriicksichtigen. Gegen dennoch eintretende Brénde, Explosionen oder Freisetzungen gefihrlicher Stoffe hat der
Betreiber MaBnahmen zur Begrenzung schédlicher Umwelteinwirkungen zu treffen.

(2) Der Betreiber hat sicherzustellen, dass fiir alle tragenden Anlagenteile, die fiir die Anlagensicherheit bedeutsam
sind, Standsicherheitsnachweise vorliegen.

(3) Der Betreiber hat insbesondere sicherzustellen, dass die erforderliche

- Standsicherheit, Dichtheit (fir Gase) und Dichtigkeit (fiir Fliissigkeiten und Feststoffe),.Druckfestigkeit, Ableit- oder
Leitfahigkeit,

- Besténdigkeit gegen Korrosion, Abrasion und die Betriebstemperaturen sowie
- Besténdigkeit gegen &uBere Einfliisse wie Witterung und UV-Strahlung
der Anlage gegeben ist.

(4) Die Anlage ist mit den erforderlichen sicherheitstechnischen Einrichtungen zu betreiben. Sicherheitstechnische
Einrichtungen, einschlieBlich der zugehérigen Armaturen, miissen gegen unbeabsichtigte Betatigung geschitzt sein.
Die Versorgung der sicherheitstechnischen Einrichtungen, wie der Zusétzlichen Gasverbrauchseinrichtung, mit Be-
triebsmitteln und Energie muss jeweils tiber zwei voneinander unabhéngige Einrichtungen sichergestellt werden, soweit
dies die Funktion der sicherheitstechnischen Einrichtungen zur Uberfiihrung der Anlage in einen sicheren Zustand
erfordert. Einzelheiten zur Stromversorgun‘gsind im Notstromkonzept (vgl. Kapitel 2.6.5.3) festzulegen.

(5) Anschliisse, Armaturen, Sicherheits- und Bedieneinrichtungen sowie alle anderen Anlagenteile, die regelmaBig
Uberwacht oder Instand gehalten werden sollen, miissen gefahrlos zugénglich sein.

(6) Anlagenteile, in denen Feuchtigkeit aus Biogas auskondensieren kann, sowie Anlagenteile, die wassrige Gemische
oder Kondensat enthalten kénnen, sind frostsicher zu betreiben.

(7) Im Bereich von Betriebswegen erreichbare Anlagenteile, die mit Prozessmedien und Betriebsstoffen wie Biogas,
Substraten und Gérresten beaufschlagt sind, sowie Elektro-Anlagen sind gegen mégliche mechanische Beschéadigun-

gen durch Fahrzeuge und Arbeitsmaschinen zu schiitzen. /‘cf?/,'f

(8) Das Betreten der Anlage durch Unbefugte ist durch eine geeignete Einfriedung zu verhindern. Soweit dies bei
bestehenden Anlagen nicht méglich ist, ist der Zugang zu fiir die Sicherheit bedeutsamen Anlagenteilen durch geeig-
nete MaBnahmen zu unterbinden. Bedieneinrichtungen sind gegen unbeabsichtigte Betatigung zu sichern, wenn durch
diese Betétigung Gefahren fiir Personen oder schidliche Umwelteinwirkungen verursacht werden kénnen.

(9) Biogasanlagen miissen unter Beriicksichtigung_der vorgesehenen Anlagenart, der vorgesehenen Substrate, der
standortspezifischen Belastungen (z. Wﬁ@ Wind- und Schneelasten), der vorgesehenen Betriebs-
weise und der Néhe zu Schutzobjekten auf Basisjder fur Biogasa@lagep relevanten Regelwerke anlagenbezogen ge-
plant, ausgelegt, errichtet und betrieben werden. > S lgileedd iec(

(10) Die Annahme und der Einsatz von Stoffen als Substrat sind\unzuléissig, wenn diese fiir die Erzeugung von Biogas
durch enzymatischen oder mikrobiologischen Abbau nicht geeignet oder nicht férderlich sind und schadliche Umwelt-
einwirkungen durch die Biogasanlage hervorgerufen werden. Ausgenommen sind die typischen landwirtschaftlichen
Verunreinigungen (wie z. B. Erdanhaftungen oder Sand).

(11) Feste, zur Selbstentziindung neigende oder entziindbare Substrate oder Gérreste miissen identifiziert werden. Bei
Trocknung und Lagerung von festen entziindbaren Substraten und Gérresten miissen Bedingungen ausgeschlossen
werden, die aufgrund einer entsprechenden Ternperatur und Verweildauer einen Entziindungsprozess auslésen kén-
nen. 7

;_{ZQI tCCL"{’ //4‘2 \B[""“’&S L/;.
- pehSdy, Ge &g LN/
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(12) In Garbehéltern erzeugtes Biogas, einschlieBlich Hydrolysegas, ist einer Gasverwertungseinrichtung und (soweit
diese wegen Stérungen oder zur Instandhaltung auBer Betrieb genommen werden muss) wenn eine Speicherung nicht
mdglich ist, einer fest installierten Zusétzlichen Gasverbrauchseinrichtung zuzufiihren, sofern die Zusammensetzung
eine Verbrennung ermdglicht. %L’ ICRLe $suc:rn(c‘/(f‘£3\l(‘,e 2 e{

(13) Die Gasverwertungseinrichtungen miissen das gesamte minimal und maxirnal entstehende Biogas verwerten kén-
nen. ‘ 'y '

(14) Uberdrucksicherungen in gasbeaufschlagten Anlagenteilen sind Sicherheitseinrichtungen, die ausschlieBlich der
Verhinderuq_g unzuléssiger Driicke dienen, Die Zusétzliche Gasvefbra{_lchseinrichtung muss Vorrang vor dem Anspre-
chen einer Uberdrucksicherung haben. = CP V 2 ik, [Beee @S VCZCCWC’LC

(15) Ist fur Instandhaltungsarbeiten ein Offnen gasbeaufschlagter Anlagenteile erforderiich, ist die Bildung von gefahr-
licher explosionsféhiger Atmosphére und die Emission von Biogas zu vermeiden und, soweit dies nicht mdglich ist, zu
minimieren.

(16) Austretende geféhrliche Gase sind gefahrlos abzuleiten. Luftungen sind so auszufilhren, dass eine gefahrliche

Konzentration von Gasen im Bereich von Austrittséffnungen verhindert wird. L(vw P"’f \‘, e L‘)l{( o UES ﬁ(, LU’
A ———

2.2 Brandschutz L iu(&.:udlﬂjw‘“a 7/
Brandlasten in Biogasanlagen kénnen u. a. sein: “& ; b

— Vorhandene Stoffe, wie Substrate, Biogas, Schwefel, Schmier- und Kraftstoffe, Aktivkohle, getrocknete Garreste
oder

- Anlagenteile wie Membransysteme, Isolation von Fermentern, Rohrleitungen, Biofilter, Blockheizkraftwerk, Elektro-
installation.

2.2.1 Vorbeugender Brandgchutg ’ ;
(1) Der Betreiber hat ‘ # /1,&5.!%{/ > i

- einen Feuerwehrplan und ein Brandschutzkonzept zu erstellen und mit der fiir den Brandschutz zustandigen Behorde
abzustimmen, :

) B '; A .
Wtz ve / bricr o LOW&I&C/KC/

— bei Errichtung der Anlage oder von Anlagenteilen geeignete Fléchen fiir die Feuerwehr (vgl. DIN 14090) vorzusehen,
beispielsweise zur Erreichbarkeit von Gérbehéltern, Gasspeichern, Vorlagen, Hallen mit Vorlagen und Geb&uden mit
Maschinenrdumen und

- die Zugénglichkeit der Flachen und Nutzbarkeit von Flucht- und Rettungswegen auch bei Abweichungen vom be-
stimmungsgemé&Ben Betrieb zu gewéhrleisten. Dies gilt auch bei der Nutzung des Anlagengeléndes als Auffangraum.

(2) Feuerwehrpléane miissen stets auf aktuellem Stand gehalten werden. Der Betreiber hat den Feuerwehrplan mindes- . W
tens alle zwei Jahre von einer gemaB DIN 14095 sachkundigen Person priifen zu lassen. — e :‘:I) F (/U

(3) Bauliche Anlagenteile, die relevante Brandlasten enthalten, sind aus nicht brennbaren oder schwer entflammbaren
Baustoffen und Bauteilen nach DIN 4102 Teil 1 oder Bauprodukten mit den Baustoffklassen A, B, C nach DIN EN 13501
Teil 1 zu errichten. Geb&ude sind mit harter Bedachung auszufiihren. :

(4) Eine Brandlibertragung zwischen Garbehiltern, separaten Gasspeichern, Maschinen- und Elektrordumen, Rdumen

flir Trocknungsanlagen, dem Bedienraum mit der Anlagensteuerung und separaten Adsorbern sowie der Zusétzlichen
Gasverbrauchseinrichtung muss verhindert werden. Eine brandschutztechnische Entkopplung ist durch ausreichende
Absténde oder feuerbesténdige Ausfiihrung (wie Feuerwiderstandsklasse F90 nach DIN 4102) - Tiren mindestens in |
T30 - zu gewahrleisten (siehe hierzu Kapitel 2.5, 3.8 Absatz 2 Nummer 3 und Anhang VII). Ps_;chﬁ, = FALSCH

(5) Bestehende Maschinen--und Elektroraume, die direkt an oder zwischen Garbehdltern angebaut sind, sind von
diesen durch nicht brennbare Baustoffe (Dach und Winde) mindestens feuerhemmend (wie F30 nach DIN 4102) ab-
zutrennen. Die bauliche Trennung verlangt eine ausreichende Uberhdhung tiber die R&ume oder mindestens feuerhem-
mende Ausfiihrung der Decken. Kann der L&schangriff nicht innerhalb von 30 Minuten gewahrleistet werden, sind
gegebenenfalls hdhere Feuerwiderstandsklassen erforderlich.

(6) Elektrische Anlagenteile, wie Schaltanlagen, Strofmyerteilung, miissen in separaten Elektrordumen angeordnet wer-
den. Blockheizkraftwerke (BHKW) miissen in Maschinenrdumen angeordnet werden. 8

| (7) Maschinenrdume und Elektrordume sind mit automatischen Brandme deanlagen mit Alagn an die fiir den Betrieb , j
verantwortliche Person und in der Anlage auszuriisten (vgl. Kapitel 3.6). Z ft‘,«éi/’/{ T = 'V'C méc[gc’iei’ / f/&\[\
(8) Bei Maschinenraumen sind Leitungen zur Zufithrung von Biogas und entziindlichen Stoffen im Brandfall automa- ; F(/(.)

(9) Alle gasbeaufschlagten Anlagenteile sind so zu errichten und zu betreiben, dasg eine Brandiibertragung tber die
Grenze der Anlage hinweg verhindert wird.

tisch zu schlieBen (vgl. Kapitel 3.6).  Cejpraxwbzck S lf") “}\3:‘?} A4 /‘J,m?ﬁ oV
s

(10) Die erforderlichen Abstinde kdnnen durch einen geeigneten baulichen Brandschutz ersetzt werden (vgl. An-
hang VII). Bei bestehenden Anlagen, die diese Absténde nicht einhalten, sind zusétzliche MaBnahmen des abwehren-
den Brandschutzes (wie stationére, automatische Lésch- oder Kiihleinrichtungen) erforderlich.

)) Sk (/j
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2.2.2 Abwehrender Brandschutz /\itdy( 73(_[!) -\:S"C’Ze'(éléf }v)C/;U'_ ZL;:&CU%AR ee ¢, (

(1) Die erforderliche Léschwassermenge fiir Bi gasanlagen betragt entsprechend DVGW-Arbeitsblatt W£405 mindes-
tens 96 m%h. Fiir Anlagen mit geringen Brandlasten kénnen nach Abstimmung mit der zusténdigen Brandschutz-
behérde 48 m3h ausreichend sein. Die Loschwasserversorgung ist fiir mindestens zwei Stunden sicherzustellen.

(2) Die erste jederzeit zugéngliche Entnahmestelle fiir Léschwasser darf gemaB DVGW-Arbeitsblatt W 405 in einem
Radius von 300 m liegen. Vor dem Hintergrund der értlichen Lage vieler landwirtschaftlicher Biogasanlagen im Zustén-
digkeitsbereich freiwilliger Feuerwehren ist dies nicht ausreichend, da die notwendigen Schlauchlangen hiufig nicht
mitgefiihrt werden. Die Entfernung zur Entnahmestelle und die Sicherstellung der Léschwasserversorgung sind daher
mit der zustandigen Brandschutzbehérde abzustimmen und im Brandschutzkonzept festzulegen.

2.3 Explosionsschutz

(1) Erforderliche MaBnahmen zum Explosionsschutz sind in Kapitel 4.2 der TRGS 529 genannt, soweit in dieser TRAS
nichts Ergénzendes geregelt ist. Es sind vorrangig MaBnahmen zur Vermeidung einer Gasfreisetzung (die Anlagenteile
sind auf Dauer technisch dicht oder technisch dicht) oder Laftungseinrichtungen und Inertisierung anzuwenden.

(2) Zur Verhinderung der Entstehung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére hat der Betreiber Maschinenraume mit
einer technischen Liftung auszuriisten (vgl. Kapitel 3.6).

(3) Kann die Bildung einer gefahrlichen explosionsféhigen Atmosphére nicht sicher verhindert werden, so gelten fiir die
Festlegung explosionsgeféhrdeter Bereiche und die SchutzmaBnahmen zur Vermeidung oder Einschrénkung der
explosionsgeféhrdeten Bereiche die TRGS 529 Abschnitt 4.2 sowie TRBS 2152 Teil 1 bzw. TRGS 721 und TRBS 2152
Teil 2 bzw. TRGS 722. Firr die erforderlichen SchutzmaBnahmen zur Vermeidung der Entziindung einer explosions-
féhigen Atmosphare bzw. zur Beschrankung der Auswirkungen gelten die TRBS 2152 Teil 3 und 4.

@umtﬁiz ) In explosionsgefihrdeten Bereichen sind SchutzmaBnahmen zu ergreifen. Zur Bemessung der SchutzmaBnahmen@{
o kénnen diese Bereiche in Zonen eingeteilt werden. Dies wird fiir Biogasanlagen empfohlen. Dann kann fir bestimmte - A W
NG [/ Anwendungsfélle dazu die Beispielsammlung zur Regel der Deutschen GesetzlicEn Unfallversicherung (DGUV- GS "\,7
\ /

':’,3 %7 Regel 113-001, Explosionsschutz-Regeln) als Erkenntnisquelle firr die Einstufung ex Iosionsgeféprdete_( Bereiche in
W D <pl@fe Scaqlos}‘j&é;,{r ;

")(‘55 Bei Nichtvorhandensein der Beurteilung, wie héufig und wie lang andauernd eine gefahrliche explosionsfahige .
At

o L Zonen und die dabei zugrunde gelegten SchutzmaBnahmen herangezogen werden.
L 17) )
< mosphére vorhanden sein kann (Zoneneinteilung), sind SchutzmaBnahmen so zu treffen, als ware mit einer gefahr- Vba T
lichen explosionsféhigen Atmosphére haufig und zeitlich liberwiegend zu rechnen.

'(6) Soweit bei mit Biogas beaufschlagten Anlagenteilen im Rahmen der Eigeniiberwachung oder bei einer Priifung
festgestellt wird, dass sie nicht mehr ,technisch dicht* sind, sind bis zur unverziiglichen Wiederherstellung der Dicht-

heit weitere EprOSIonsscr?utzmaanE:r;en _%gpr frh%%'x e [ = b d{ s JL{J&‘C:‘ J‘% / od LE C’c_,
(7) Flammendurchschlagsicherungen fir anaerob gebildetes Hydrolysegas miissen fiir Wasserstoff géeignet sein. [/
Flammendurchschlagsicherungen fir sonstiges Biogas miissen fiir Biogas geeignet sein. Beide miissen als autonomes
Schutzsystem im Sinne der Elften Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz (Explosionsschutzprodukteverordnung — 1%
11. ProdSV) bzw. nach der Richtlinie 2014/34/EU des Européischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014 V 3 .
zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fiir Gerite und Schutzsysteme zur bestimmungs- Lecne
geméBen Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen (Richtlinie 2014/34/EU) in Verkehr gebracht worden sein. € C’Pv/‘\’
Ihre Anordnung in einer Anlage muss eine gefahrlose und einfache Instandhaltung erméglichen.

b

0

(8) Explosionsgefahrdete Bereiche sind an den Zugangsstellen zu kennzeichnen.

(9) Das Auftreten von staubexplosionsféhigen Feinanteilen der getrockneten Garreste ist zu vermeiden. Wenn dies
nicht méglich ist, sind SchutzmaBnahmen, wie Vermeidung wirksamer Ziindquellen, zu ergreifen.

2.4 Gasbeaufschlagte Anlagenteile

(1) Es sind MaBnahmen zu treffen, die Freisetzungen von Gasen verhindern. Fiir den Fall des Auftretens von stérungs-
bedingten Freisetzungen sind unverziiglich MaBnahmen zur Beseitigung der zu Grunde liegenden Stérung zu treffen.

(2) Gasbeaufschlagte Anlagenteile sowie ihre Ausristungsteile einschlieBlich aller Rohrleitungsverbindungen sind so zu
errichten, zu betreiben, zu lberpriifen und instand zu halten, dass sie bei den aufgrund der vorgesehenen Betriebs-
weise zu erwartenden mechanischen, chemischen und thermischen Beanspruchungen auf Dauer technisch dicht sind.
Kann dies nach dem Stand der Technik und Sicherheitstechnik bauart- oder konstruktionsbedingt nicht erreicht wer-
den, miissen die entsprechenden gasfiihrenden Teile der Biogasanlage mindestens technisch dicht ausgefiihrt werden.

(3) Betriebsbedingt unvermeidbare Freisetzungen von Biogas im Rahmen der Instandhaltung sind nur zuléssig, wenn
die in der Geféhrdungsbeurteilung sowie gegebenenfalls dem Konzept zur Verhinderung von Stérfallen gemaB Storfall-
Verordnung erforderlichen Schutz- und SicherheitsmaBnahmen ermittelt und entsprechend umgesetzt wurden und es
zu keiner Gefahrdung kommen kann. Nach Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten mit Lufteintrag in gasfiihrende
Anlagenteile darf Biogas mit zu hoher Sauerstoffkonzentration nicht dem Aktivkohleadsorber zugefiihrt werden.

(4) Undichtheiten aufgrund von Spannungen, Setzungen oder Schwingungen von Anlagenteilen sind durch eine geeig-
nete Errichtung der Anlage zu verhindern.

(6) Gérbehélter, Gasspeicher, Membransysteme und Rohrleitungen sind so zu errichten und zu betreiben, dass sie den
zu berlicksichtigenden Beanspruchungen standhalten. Dabei sind insbesondere statische Lasten, einschlieBlich Span-
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F = FALSUH

nungen, betriebsbedingte Beanspruchungen durch Druck und Temperatur sowie duBere Einfliisse durch Wind, Schnee,
Eis, Hagel und UV-Strahlung zu beriicksichtigen.

(6) Garbehalter, Gasspeicher, Gasverbrauchseinrichtungen sowie die Anlagenteile zur Aufbereitung von Biogas
missen von sonstigen gasbeaufschlagten Anlagenteilen absperrbar sein. Die hierfiir eingesetzten Armaturen miissen
unmittelbar an den jeweiligen Anlagenteilen angeordnet, eindeutig bezeichnet (vgl. Kapitel 3.1 Absatz 2), auch im
Gefahrenfall leicht erreichbar sein und von einem sicheren Stand gefahrlos betétigt werden kénnen oder fernbetétigbar
ausgefiihrt werden. J= 'PCP) Ve, (Bieapsct e e
(7) Jeder Gérbehalter und jeder Gasspeicher ist mit geeigneten Uber- und Unterdrucksiche ungen (be'spielsw'eile_
hydraulisch-/mechanische Einrichtungen) auszuriisteri und zu betreiben. <kl "7‘3’7 ] L)
25

cer baclAin e SSC
(8) Gassysteme sind unter Beriicksichtigung der zu erwartenden Volumenstréme und Strémungswiderstinde so zu
bemessen, dass im bestimmungsgeméaBen Betrieb ein unzuldssiger Unterdruck nicht zu erwarten ist. Vor dem An- ‘T{ZA

sprechen von Unterdrucksicherungen ist die Gasentnahme zu reduzieren und gegebenenfalls zu beenden. Soweit dies
bei bestehenden Anlagen nicht gewéhrleistet ist, ist zur Erkennung des Eindringens von Luft die Sauerstoffkonzen-

tration zu Ub/egv)achen. Die Uberwachungseinrichtungen miissen auf der%skséite des ,Biogasverdichf(ers angeordnet ‘?
werden. "Xl e & 72 ffar ES Sstspcde A

(9) Vor dem Ansprechen von Uberdrucksicherungen ist eine G_asverbraucﬁéeinrichtung in Betrieb zu nehmen.
(vgl. Kapitel 3.8). '

(10) Verdichter fiir Biogas miissen den Anforderungen an Gerate der Gerategruppe Il mindestens Geratekategorie 3 im
~Sinne der Richtlinie 2014/34/EU genligen. —_ u/C(,:u Ceé 2 W n.e Efo pas A2
2,5 Schutzabstande e

. o - : \b/' — Z’:
(1) Bei Biogasanlagen sind zur Gewabhrleistung der Sicherheit Schutzabstiande zu beachten?. FSC. L

(2) Schutzabstdnde zwischen gasbeaufschlagten Anlagenteilen der Biogasanlagen und benachbarten Anlagen,
Einrichtungen, Bauwerken oder Verkehrswegen dienen’ dem Zweck, die Biogasanlage vor den Auswirkungen eines
Schadensereignisses auBerhalb der Biogasanlage, wie Erwdrmung infolge Brandbelastung oder mechanischer Besché-
digung, zu schiitzen (externe Schutzabsténde).

(3) Schutzabsténde sind weiterhin Abstinde, die die einzelnen Anlagenteile einer Biogasanlage vor gegenseitiger Be-
einflussung im bestimmungsgemé&Ben Betrieb oder im Schadensfall schiitzen, z. B. den Gasspeicher vor Bréanden
benachbarter Anlagenteile oder Bauwerke auf der Biogasanlage (interne Schutzabsténde).

(4) Schutzabsténde und MaBnahmen des vorbeugenden Brandschutzes sind unter Beachtung der Anforderungen ge-
m&B Anhang VII zu bemessen. Sonstige Schutzabsténde sind unter Berlicksichtigung der 6rtlichen Bedingungen fest-
zulegen.

(5) Bei bestehenden Anlagen kénnen die Schutzabstzinde auch durch MaBnahmen des abwehrenden Brandschutzes
(wie stationére, automatische Kiihl- und Léschanlagen) ganz oder teilweise ersetzt werden.

2.5.1 Flissiggasanlagen

Anlagenteile der Biogasanlage, die als Ziindquelle wirken kénnen, miissen die in der TRGS 746 genannten Schutz-
absténde zu Fliissiggasanlagen einhalten.

262 Hochspannungsfreileitungen .=y Hggl) [L’ZEIV Ci~ / ‘é&;CA/C'/") :]"A
<

¢
Gasbeaufschlagte Anlagenteile der Biogasanlage sellen zu oberirdisch verlaufenden Hochspannungsleitungen (Frei-
leitungen) einen Schutzabstand entsprechend der Breite des Schutzstreifens der Leitungstrasse® einhalten. Der

Schutzabstand muss mindestens einer Masthéhe entsprechen. |A k7 tCiver ; hﬁé y I3 ]‘, b L;U

2.5.3 Windkraftanlagen i 2675 8 & J
I/():{B‘r& i ¢ P é

Zu Windkraftanlagen ist ein Schutzabstand entsprechend der dreifachen Nabenhdhe der Windkraftanlage einzuhalten.

Soweit die Windkraftanlage iiber Einrichtungen zur automatischen Abschaltung bei unzuléssigen Windgeschwindig-
keiten und bei Vereisung verfiigt und Sicherungen gegen Triimmerwurf vorhanden sind, kann dieser Abstand auf die
Gesamthdhe der Windkraftanlage (Gesamthdhe = Nabenhohe + halber Rotordurchmesser) reduziert werden.

/ [aNs o Vnt ) 2 ~ )
2.5.4 Bepflanzung WCL‘ [ron [Cl e LL'(S C ~0. :
Zu Gérbehaltern mit Gasspeicher, separaten Gasspeichern und Fackeln muss eine Bepflanzung einen Schutzabstand
entsprechend ihrer H6he zuziiglich der Flache fiir die Feuerwehr (vgl. Kapitel 2.2.1) einhalten (Reduzierung méglicher
Brandlasten, Schutz der Behélter gegen mechanische Einwirkungen).

2.6 Betrieb und Betriebsorganisation sowie Dokumentation

2.6.1 Betriebsorganisation und Dokumentation

2 Angemessene Sicherheitsabsténde im Sinne von § 3 Absatz 5c BImSchG sind nicht Gegenstand dieser TRAS. Abstinde, die aufgrund von immis-
sionsschutzrechtlichen Anforderungen infolge von Geruchs- oder Lirmemissionen der Anlagen zu beachten sind, werden in dieser TRAS nicht
behandelt.

3 Die Breite des Schutzstreifens ist gegebenenfalls beim Netzbetreiber zu erfragen.
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2.6.1.1 Grundanforderungen an die Betriebsorganisation
Der Betreiber hat folgende Anforderungen sicherzustellen:

1. Die Aufgaben, Verantwortlichkeiten und Abléufe innerhalb der Betriebsorganisation gemaB Anhang | miissen fest-
gelegt und gegenliber sonstigen in der Anlage Beschéftigten sowie Betreibern verfahrenstechnisch vor- oder nach-
geschalteter Anlagen abgegrenzt sein.

2. Es sind folgende Dokumente zu erarbeiten:
- ein UbenNachungskonzept zur Eigeniliberwachung gemaB Kapitel 2.6.3,
- ein Prif- und Instandhaltungsplan zur Priifung und Instandhaltung gemaB Kapitel 2.6.4 und
- ein Notfallplan gem&B Kapitel 2.6.5 und Anhang lI, ein Alarmplan und ein Notstromkonzept.

Diese Dokumente missen in der Anlage jederzeit einsehbar sein und sind bei Priifungen oder den zustandigen
Behdrden auf Verlangen vorzulegen.

3. Notfallpléne, Alarmplane und Notstromkonzepte sind mindestens alle drei Jahre zu iiberpriifen und bei Bedarf fort-
zuschreiben.

4. Der Betriebsorganisation muss mindestens eine Person geméB Kapitel 2.6.2 Absatz 1 Nummer 1 angehdren, dié
durch mindestens eine zweite Person gemé&B Kapitel 2.6.2 Absatz 1 Nummer 1 oder Nummer 2 vertreten wird. Der
iber muss gewéhrleisten, dass eine Person mit einer Qualifikation gemaB Kapitel 2.6.2 Nummer 1 oder-Num-

mer 2 dl"e%Anmg\esjéindig liberwacht und kurzfristig vor Ort anwesend sein kann. er si =lad Y % L:jL

S. Der Betreiber hat die-Betriebsorganisation gemaB Anhang | zu dokumentieren. Diese Dokumentation ist alle drei

Jahre zu Ubgr@fen und bei Bedarf-fortzuschreiben. /4){’26( Lo

6. Bei Biogasanlagen; disder ¢ @\—Véror@n\q unterliegen, werden die zur Gew&hrleistung der sic;ﬁheitsrelevan-
ten Uberwachung und sichérheitsrelevanten Steuerung des Betriebs erforderlichen MaBnahmen im Sicherheitsma-
nagementsystem (SMS) geregelt. Es wird eine sinngemaBe Ubertragung der im Anhang lll der Stérfall-Verordnung
aufgefiihrten Regelungen fiir Sicherheitsmanagementsysteme (z. B. ,Organisation und Personal“ sowie ,Uberwa-
chung des Betriebs*) auch auf andere Biogasanlagen empfohlen.

7. Der Betreiber muss eine Anlagendokumentation fiihren. Sie muss die in Anhang Ill genannten, die jeweilige Biogas-
anlage betreffenden Angaben enthalten. Diese Anlagendokumentation ist bei Anderungen fortzuschreiben, muss in
der Anlage einsehbar sein und ist bei Priifungen oder.%e/gﬁzusténdigen Behdrden auf Verlangen vorzulegen.

8. Der Betreiber hat Brande, Explosionen und wesentliche Freisetzungen von gefahrlichen Stoffen, Substraten und
GarréStem;” einschlieBlich derer in Riickhalteeinrichtungen, unverziiglich der zustindigen Behérde mitzuteilen. Auf
Verlangen der zusténdigen Behorde ist die Mitteilung um Informationen iiber Ursachen, Auswirkungen und vorge-
sehene AbhilfemaBnahmen zu ergénzen, sobald diese Informationen vorliegen. Weitergehende Anforderungen und
Meldepflichten, die sich aus anderen Rechtsvorschriften oder diese konkretisierenden Verwaltungsvorschriften er-
geben; bleiben unberiihrt.

2.6.1.2 Fernsteuerung

(1) Die elektrische Einspeiseleistung der BHKWSs kann durch Dritte ferngesteuert werden. Die Fernsteuerung darf zu
keinen sicherheitsbedeutsamen Abweichungen des Betriebs der Biogasanlage fiihren. Insbesondere ist das Anspre-

chen von Uberdrucksicherungen durch geeignete Uberwachung und Steuerung der Anlage zu vermeiden. .2f ‘/U,Cf(:,c &

(2) Die ferngesteuerten Eingriffe in den Betrieb der Anlage miissen der fiir den Betrieb verantwortlichen Person un\c}
dem Bedienpersonal unmittelbar angezeigt werden. Gegebenenfalls notwendige manuelle oder automatische Folge-
maBnahmen, insbesondere Reduzierung der Substratzufuhr, sind in einer Betriebsanweisung der Anlage festzulegen
und umzusetzen.

= €. P ( To@L )y =% é {
2.6.2( Fachkunde > C(\&S&_/// V| }J7 St L ) Kg) .
(1) Der Betreiber muss gewéhrleisten, dass gemaB Anhang IV die fiir den Bétrieb (einschlieBlich Instandhaltung) ver-

antwortlichen Personen und die fiir Errichtung verantwortlichen Personen jeweils {iber ausreichende Fachkunde ver-
fiigen:

1. Fir den Betrieb einer Biogasanlage ist eine verantwortliche Person mit der Fachkunde nach Anhang IV Teil 1 erfor-
derlich. Diese Person muss der Betreiber oder eine Person aus dem Kreis seiner Beschaftigten in der jeweiligen
Biogasanlage sein.

2. Fiir deren Stellvertretung ist eine Person mit der Fachkunde nach Anhang IV Teil 1 erforderlich. Diese Vertretung
muss jedoch nicht aus dem Kreis der Beschéftigten kommen.

3. Fir die Instandhaltung muss eine Person mit der Fachkunde fiir Instandhaltung (Anhang IV Teil 2) verantwortlich
sein. Diese kann der Betreiber, eine von ihm benannte Person oder eine Person in mit der Instandhaltung beauf-
tragten Unternehmen sein.

4. Fur die Errichtung muss eine Person mit der Fachkunde nach Anhang IV Teil 3 verantwortlich sein. Diese kann der
Betreiber, eine von ihm benannte Person oder eine Person in mit der Errichtung beauftragten Unternehmen sein.

(2) Dem Betreiber wird _empfohlen, dass die fiir Auslegung oder Planung verantwortlichen Personen iiber die in
Anhang IV Teil 4 genannte Fachkunde verfiigen.

:
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(3) Die Fachkunde ist durch einen Fortbildungslehrgang zu erwerben und durch einen Fortbildungskurs gemaB Anhang

IV Teil 5 aufrechtzuerhalten. Hierbei bedarf es einer Leistungskontrolle der Teilnehmerin oder des Teilnehmers tiber die
eine Bestatigung auszustellen ist, deren Vorlage von der zustindigen Behérde verlangt werden kann.

4) Der_lE_!_etﬁmer muss ferner gewahrleisten, dass entsprechend Anhang IV Teil 6
- seine an der Anlage tatigen Beschéftigten qualifiziert, geschult und unterwiesen sind und
— die sonstigen in der Anlage tétigen Personen geschult und unterwiesen sind.

(5) Die Beschéftigten und sonstige eingesetzte Personen sind vor erstmaliger Arbeitsaufnahme, wiederkehrend und
anlassbezogen zu unterweisen oder einzuweisen.

(6) Soweit es sich um Beschéftigte anderer Arbeitgeber handelt, hat der Betreiber diese Arbeitgeber vertraglich hierzu
zu verpflichten und sich die Umsetzung vom jeweiligen Arbeitgeber b&statigen zu lassen. Die hierfiir notwendigen
Informationen sind vom Betreiber zur Verfligung zu stellen.

2.6.3 Eigeniiberwachung

(1) Der Betreiber hat in einem Uberwachungskonzept festzulegen, welche Zusténde und Abliufe zur Gewahrleistung
des bestimmungsgemaBen Betriebs durch technische Vorkehrungen oder organisatorische MaBnahmen von ihm iiber-
wacht werden miissen. Die organisatorischen MaBnahmen sollen mindestens die in Anhang VI genannten Inhalte
umfassen. Dies schlieBt die Eigeniiberwachung der Annahme der Einsatzstoffe zur Gewaéhrleistung der Anforderungen
in Kapitel 2.1 und soweit einschldgig Kapitel 2.7 sowie von Priifungen und InstandhaltungsmaBnahmen gemaB
Kapitel 2.6.4 ein. Das Uberwachungskonzept ist jéhrlich zu Uberpriifen und bei Bedarf fortzuschreiben. Das Uber-
wachungskonzept ist bei Priifungen sowie den zustandigen Behérden auf Verlangen vorzulegen.

g
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(2) Sicherheitstechnische Einrichtungen sind hinsichtlich ihrer Funktionsfahigkeit zu tiberwachen. / P"U L)’.‘(E bﬁc@ V-

(3) Bei Gasspeichern, einschlieBlich derjenigen in Garbehaltern, ist der Gasfiillstand kontinuierlich zu iiberwachen. Sie
missen zusétzlich mit automatischen Einrichtungen zur Erkennung und Meldung unzuléssiger Gasfiillstande ausge-
riistet sein. Durch diese oder eine gleichwertige MaBnahme muss sichergestellt werden, dass vor Freisetzungen von
Biogas aus einer Uberdrucksicherung die (zusétzlichen) Gasverbrauchseinrichtungen automatisch eingeschaltet oder
bei Erreichen des minimal zuldssigen Gasfiillstands Verbraucher abgeschaltet werden. Diese Einrichtungen sind sepa-
rat von der Gasfilllstandsmessung auszufiihren. Das Erreichen des minimalen und maximalen Gasflillstands muss
durch ein Schutzsystem gemeldet werden. Diese Anforderungen gelten auch fiir die Druckregelung der Membransys-
teme, die nicht der Gasspeicherung dienen.

(4) Das Ansprechen von Uber- oder Unterdrucksicherungen, 'geméiB Kapitel 3.3 Absatz 3, muss bei der fiir den Betrieb
verantwortlichen Person und in der Anlage Alarm auslésen und ist zu registrieren. Die Betriebszeiten der Zusitzlichen

o

Gasverbrauchseinrichtung gemaB Kapitel 2.1 und 3.8 sind automatisch zu erfassen und zu registrieren. / 4 22 4/'_2)

,.f) (5) Der Zwischenraum zwischen Gasmembranen und deren ZuBerer Umhdillung ist gemaB Kapitel 3.5 zur Erkennung
: uH' AJon Leckagen der Gasmembran zu tiberwachen.  piects, /& /&)f’ e wed DUCEle G oY i

KoledT

(6) Aktivkohle- oder aktivkokshaltige Adsorber gemiB Kapitel 3.7 sind cfurch geeignete Messeinrichtungen so zu (iber-
wachen, dass Entziindungen vermieden werden. . . \Q — / / é q‘
2.6.4  Prifung und Instandhaltung &VCZQ [‘)f?w’ Dt e (@25

(1) Die zur Gewahrleistung des bestimmungsgemé&Ben Betriebs erforderlichen Priifungen* und Instandhaltungsmag-
nahmen sind zu ermitteln und das Ergebnis in einem Priif- und Instandhaltungsplan zu dokumentieren. Der Priif- und

Instandhaltungsplan ist alle drei Jahre zu Uberpriifen und bei Bedarf fortzuschreiben. Ergebnisse von Priifungen sind zu
dokumentieren und mit dém Pruf- und Instandhaltungsplan bei Priifungen sowie den zusténdigen Behérden auf Ver-

. langen vorzulegen. Bei InstandhaltungsmaBnahmen miissen geeignete SchutzmaBnahmen nach der TRBS 1112 Teil 1

sExplosionsgefahrdungen bei und durch Instandhaltungsarbeiten - Beurteilungen und SchutzmaBnahmen® und
TRGS 529 Kapitel 5.7.2 getroffen werden. 0

_ (2) Wartungs-, Kontroll- und Instandsetzungsmaﬁnahmen sowie Priifungen sind rechtzeitig vorzusehen und durchzu-

flihren, sodass Abweichungen von den bestimmungsgeméBen Betriebszustinden nicht zu erwarten sind. Die Durch-
flihrung von Priifungen und InstandhaltungsmaBnahmen, festgestelite Méngel und ihre Beseitigung sind zu dokumen-
tieren.

(3) Die Dichtheit aller gasbeaufschlagten Anlagenteile, einschlieBlich der Funktionsféhigkeit von Absperrarmaturen, ist:
durch eine geeignete Person® vor Inbetriebnahme und wiederkehrend mindestens alle drei Jahre zu priifen und zu
bewerten soweit keine sténdige L"Jberwachung erfolgt. Bei konstruktiv auf Dauer technisch dichten Anlagenteilen kann
die wiederkehrende Dichtheitspriifung nach zwélf Jahren erfolgen. Eine Dichtheitspriifung der betroffenen gasbeauf-
schlagten Anlagenteile ist auch vor Wiederinbetriebnahme, nach wesentlichen ff\nderungen nach § 16 BImSchG, nach
Instandsetzung oder nach Betriebsunterbrechung fiir mehr als ein Jahr erforderlich. Soweit es die Prifung ermdglicht,
sind hierbei als Priifgas Luft oder inerte Gase zu verwenden. Die Dichtheitspriifung kann durch gleichwertige Priifungen
nach der Verordnung liber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Verwendung von Arbeitsmitteln (Betriebssigler;

. . am—y . \ ~ A 2
heitsverordnung - BetrSichV) oder nach der GefStoffV ersetzt werden. - \‘D \;CL\/ ( Q@ 3 p-

5 Person mit fiir die Durchfiihrung von Dichtheitspriifung von Biogasanlagen geeigneten Fachkenntnissen und geeigneter apparativer Ausstattung.

i g : .
=TRRS 203 ¢ %/Tm(‘cw =5 f’;a&?}//u}f@ Yetxre
8 T K

HEG

stetrin,-

154
S %w © [cj

ci/.’r&fk_j(.’
=

4 Auf die Anforderungen an Prifungen nach den §§ 14 bis 16 BetrSichV, konkretisiert in TRBS 1201 Teil 1, wird hingewiesen. D P
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(4) Eine Priiffung auf Leckagen mittels eines geeigneten, methansensitiven, ogtischen Verfahrens ist jeweils nach Ablauf

von drei Jahren zwischen den Dichtheitspriifungen durchzufiihren.

¢ (6) Die Anlagen sind vor Inbetriebnahme durch eine bekannt gegebene Sachverstindige oder einen bekannt gegebe-

nen Sachversténdigen im Sinne von § 29a BImSchG hinsichtlich der Einhaltung der Anforderungen der Genehmigung,

i sonstiger immissionsschutzrechtlicher Kﬁ?orderungen sowie des einschlégigen Regelwerks sicherheitstechnisch zu

priifen. Eine Priifung vor Inbetriebnahme kann in mehreren Schritten erfolgen, insbesondere sowohl wiahrend der Er-

( richtung als auch wahrend der Aufnahme des Betriebs. Die Priifung hat die in Anhang V genannten Inhalte zu umfas-

3-/)( sen. Die Inhalte der Priifung sind von der jeweils zusténdigen Behérde vor der:Priifung weiter zu konkretisieren. Dazu

ist der Behorde di?l_:ﬂjﬂqj_g%ﬁfumfangs vom Sachversténdigen rechtzeitig vor dem Priiftermin zu iibergeben. Das

Ergebnis d tfing gemaB § 29a Absatz 3 BImSchG einschlieBlich der Bewertung von aufgetretenen Méngeln ist ihr

Vo en. Diese Priifung ist bei wesentlichen i-'\nderungen nach § 16 BImSchG, soweit sich diese auf die Sicherheit

er Anlage auswirken kénnen, und mindestens alle sechs Jahre und bei Anlagen im Anwendungsbereich der Stérfall-

- Verordnung alle drei Jahre zu wjederholen. Neben der Feststellung von méglicherweise auftretenden Mangeln oder

Ci -——Abwe&ehﬁﬁqeﬁdereerrehmlﬁﬁr%en dabei auch Verdnderungen in der Umgebung der Anlage (z. B. Schutzobjekte,

/ umgebungsbedingte Gefahrenquellen) und der Fortschritt des Stands der Technik oder des Stands der Sicherheits-

technik beriicksichtigt werden. Die Ergebnisse von nachgewiesenen Prifungen auf anderer rechtlicher Grundlage, wie
BetrSichV, GefStoffV oder AwSV, sind dabei zu bertiicksichtigen.

(6) Eine unzulassige Belastung von Unterkonstruktionen von Gasspeichern in Garbehaltern kann sich durch Erhéhung
der Last, wie Ablagerung von Schwefel oder Substrat, oder durch Schwachung der Konstruktion, wie chemische Ver-
énderung von Holz durch Wérme, Feuchtigkeit und S&uren, ergeben. Bestehende Unterkonstruktionen, einschlieBlich
Auflager, sind anlassbezogen, insbesondere bei jeder Offnung oder vor jeder Begehung, einer erweiterten Priifung zu
unterziehen, die auch die Funktionstiichtigkeit umfasst. Der Zeitraum zwischen zwei Priifungen darf sechs Jahre nicht
tiberschreiten. ’
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. * 2.6.5 MaBnahmen bei Stérungen: Alarm- und Notfallplan, Sicherheitsiibungen und Notstromkonzept

Fur Biogasanlagen muss ein Alarmplan und ein Notfallplan erstellt werden (§ 11 BetrSichV bleibt unberiihrt).

2.6.5.1 Alarmplan

Der Alarmplan regelt die Alarmierung der fiir den Betrieb verantwortlichen Person, die unverziigliche Meldung bei'den
zustandigen Behdrden, Ablauf und Art der Alarmierung von Personen auf dem Betriebsgeléande und deren erwartetes
Verhalten sowie die umgehend einzuleitenden MaBnahmen und Aufgaben der Beschéftigten. Jede in der Anlage be-
schaftigte Person muss unterrichtet sein, wie sie alarmiert wird und sich bei einem Notfall zu verhalten hat. Ein Alarm-
plan nach TRGS 529 Kapitel 5.10.1 entspricht diesen Anforderungen.

2.6.5.2 Notfallplan

(1) Der Notfallplan muss die in Anhang Il genannten Angaben enthalten. Ein Betrieblicher Alarm- und Gefahrenabwehr-
plan nach Stérfall-Verordnung beinhaltet diese Anforderungen.

(2) Der Notfallplan bestimmt die MaBnahmen, die zur Kontrolle von Abweichungen vom bestimmungsgeméBen Betrieb,
die zu Gefahren fiihren kénnen, zur Begrenzung von deren Folgen sowie zur Begrenzung der Risiken von Personen und
der Umwelt erforderlich sind. Der Notfallplan legt fest, welche Aufgaben Beschiéftigte im Notfall zu Gibernehmen haben
und welche Ausbildung hierzu erforderlich ist.

(3) Der Notfallplan hat den Feuerwehrplan, das Brandschutzkonzept, die MaBnahmen zum vorbeugenden Brandschutz
gemaB Kapitel 2.2.1 und die MaBnahmen zum abwehrenden Brandschutz geméB Kapitel 2.2.2 zu beriicksichtigen.

(4) Fur die Szenarien, die der Notfallplanung zu Grunde liegen, sollen folgende Stérungen und deren mégliche Aus-
wirkung herangezogen werden:

- Ausfall der Stremversorgung, q) {J@A’—‘Pi T, /{76[9(//”‘(—7\(5‘(’/ ?.
- Nicht-Verfligbarkeit sonstiger Betriebsmittel (z. B. Druckluft, Kiihlwasser),

— Substrat-, Garrest- und Gilllefreisetzung,

— Brand im Maschinenraum mit Gasverbrauchseinrichtung,

- Biogasexplosion, ? (,{/’é)

- Brand von Membransystemen oder Biogasbrand,

- Brand Gérrestetrocknung (sofern vorhanden),

- Biogasfreisetzung,

- Brand von Schwefelablagerungen und

— Austritt von akut toxischen Gasen infolge von biologischen Stérungen oder chemischen Reaktionen.
(5) Im Notfallplan ist zu erldutern,

— durch welche MaBnahmen relevante Abweichungen so kontrolliert werden kénnen, dass die Anlage in einen sicheren
Zustand Ubergeht und verbleibt (vgl. TRGS 529 Kapitel 5.9 Absatz 1 ) und
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- durch welche MaBnahmen die Folgen der Abweichungen, insbesondere Risiken fiir Personen un die Umwelt, be-

grenzt werden. A /H/qs ‘
(6) Die zustandige Feuerwehr muss iiber Funktionsweise der Anlage, in der Anlage méglicherweise vorhandene Stoffe,
die Anlagenteile, in denen diese vorhanden sein kénnen, mégliche Gefahren, Sicherheits- und SchutzmaBnahmen
informiert werden.

(7) Der Notfallplan muss der Feuerwehr bekannt und mit ihr abgestimmt sein (vgl. TRGS 529 Kapitel 5.10.2).'\/
(8) Notfallplane sind alle drei Jahre zu (iberpriifen und bei Bedarf fortzuschreiben.

(9) Die Inhalte des Notfallplans miissen vor Inbetriebnahme und wiederkehrend im Rahmen von Sicherheitsiibungen
erprobt werden. Die Sicherheitstibungen sollen spatestens nach drei Jahren fiir wechselnde Szenarien (siehe oben
Abweichungen vom bestimmungsgemaBen Betrieb) durchgefiithrt und dokumentiert werden.

(10) Fiir Biogasanlagen im Anwendungsbereich der Stérfall-Verordnung sind der Notfallplan und die Dokumentation zu
den Sicherheitsiibungen im Rahmen des Sicherheitsmanagementsystems zu fiihren. Der Betreiber hat dafiir zu sorgen,
dass bei Ereignissen und Storfallen geméB § 2 Nummer 6 und 7 der Storfall-Verordnung die fiir die Gefahrenabwehr
zustandigen Behérden und die Einsatzkrafte unverziiglich, umfassend und sachkundig beraten werden.

(11) Unabhéngig von obenstehenden Anforderungen sind bei Betriebsbereichen der oberen Klasse die Anforderungen
nach § 10 Stérfall-Verordnung einzuhalten.

2.65.3 Notstromkonzept Aifwi(ef ot @ z,) E:Vc"f‘j(/

Fir Biogasanlagen ist ein Notstromkonzept zu erstellen. Mit dem Notstromkonzept ist nachzuweisen, dass die Biogas-
anlage auch bei Ausfall des eigenerzeugten oder bezogenen Strems in einem sicheren Zustand iiberfiihrt werden kann
und darin verbleibt. Fir das Notstromkonzept miissen die fiir den sicheren Betrieb der Anlage im Notfall erforderlichen
Stromverbraucher und deren Leistungen ermittelt werden. Die Stromvetbraucher miissen hinsichtlich ihrer Relevanz fiir °
den sicheren Betrieb der Anlage unter Beriicksichtigung der notwendigen Reaktionszeit (z. B. unterbrechungsfrei,
innerhalb von 30 Minuten, nach zwei Stunden) und der jeweiligen Anforderungszeiten beurteilt werden. Fiir sicherheits-
bedeutsame ’Stmrﬁverbraucher muss eine Ersatzs;mmfersorgung vorhanden sein oder innerhalb der Reaktionszeit
bereitgestellt werden. Die Anforderungen fiir die Druckluftversorgung fiir Klemmschlauche in Kapitel 3.5.3 Absatz 3
und die Stiitzluftversorgung in Kapitel 3.5.5 Nummer 4 sind zu beachten. Die Ersatzgconfversorgung, einschlieBlich
Zuleitungen zu den sicherheitsbedeutsamen Stromverbrauchern, muss ‘auch bei Eintritt eines Notfalls (z. B. Behalter-
versagen) verfiigbar sein.

™
2.7 Besondere Anforderungen an Anlagen zur Annahme von besonderen Einsatzstoffen ] '1)@ = Z
-~ @ &

(1) Die nachfolgenden Anforderungen gelten fiir Anlagen, die besondere Einsatzstoffe oder chemisch stabilisierte Sub-
strate im Rahmen ihrer Genehmigung annehmen. ===

(2) Sofern besondere Einsatzstoffe oder chemisch stabilisierte Substrate angenommen werden sollen, durch die ge-
fahrliche Konzentrationen von toxischen Gasen, wie Schwefelwasserstoff und Ammoniak sowie Kohlenstoffdioxid bei
einer Annahme oder bei einer Vermischung von Einsatzstoffen untereinander oder mit Substrat nicht auszuschlieBen
sind, i$t zuvor eine Einzelfallpriifung der Unbedenklichkeit durch die fiir den Betrieb verantwortliche Person durch-
zufiihren.

(3) Der Betreiber darf besondere Einsatzstoffe, ausgenommen Bioabfille aus Haushaltungen, und.chemisch stabili-
sierte Substrate nur dann annehmen, wenn ihm die folgenden Informationen zu diesen vorliegen:

- Abfallschliisselnummer, soweit es sich um Abfille handelt,
— Herkunftsverfahren,

- wesentliche Inhalts- und Zusatzstoffe (z. B. Stabilisatoren fiir den Transport) oder deren chemische Zusammenset-
zung, :

- pH-Wert (gegebenenfalls des Eluats),
— einzuhaltende und tatsachliche Transport- und Annahmebedingungen und

- eine Erklarung des Erzeugers liber mégliche Gefahren bei Annahme und Vorbehandlung, insbesondere bei der Ver-
mischung mit anderen Stoffen. X

(4) Der Betreiber hat vor Annahme von Substraten nach Absatz 3 einen Schnelltest durchzufiihren. Dieser muss fol-
gende Messungen umfassen: .

— Temperaturmessung,
- pH-Wert-Messung (gegebenenfalls des Eluats) und

— Bestimmung der Reaktion und Gasbildung beim Kontakt mit S&uren und Laugen (vgl. TRGS 529 Abschnitt 4.4.3
Absatz 1) sowie bei geplanter Vermischung.

(6) Bei Annahme von Substraten nach Absatz 3 sind die nachfolgenden Informationen in einem Betriebstagebuch zu
dokumentieren:

- Erzeuger von Substraten,
- Informationen und Erklérung des Erzeugers,
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- angenommene Substratmasse,

— Ergebnisse der Schnelltests gemaB Absatz 4, -

— Art der Vorbehandlung und ' b

— Funktion der Gasabsaugung gemiB Absatz 9. X A‘/{ ) [%?‘M%

(6) Die Befiillung von Annahmebehéltern mit flieBfahigen oder pumpfahigen Einsatzstoffen ist nur in geschlossene
Behdlter liber feste Verbindungen zulédssig. Nach Méglichkeit ist eine Gaspendelung mit dem Anlieferfahrzeug herzu-
stellen. '

(7) Annahmebehdlter fiir nicht flieB- oder pumpféhige besondere Einsatzstoffe miissen fiir den Verwendungszweck
geeignet sein und sind geschlossen zu halten. Die Offnung eines nicht vollstandig entleerten und gereinigten Annahme-
behélters ist nur unmittelbar fiir den Befiillvorgang mit nicht pumpfahigen Einsatzstoffen zuléssig.

(8) Diese Annahmebehélter und gegebenenfalls umschlieBende Gebdude miissen an eine jederzeit betriebsfahige Ab-
saugeinrichtung flir Gase und Abluft angeschlossen sein, die im Annahmebehalter einen sténdigen Unterdruck erzeugt,
sofern der Annahmebehdélter nicht vollstandig entleert und angemessen gereinigt ist. Die abgesaugten Gase sind in der
Regel einer Abgasreinigungseinrichtung zuzufiihren.

(9) Bei Ausfall der Absaugeeinrichtung muss ein Alarm an die fiir den Betrieb verantwortliche Person und in der Anlage
erfolgen, die Befiillung sofort beendet sowie der Gefahrenbereich von Personen evakuiert werden. S/l é,(

(10) Fur Annahmeeinrichtungen in Gebauden sind stationmggv;ﬁeirmé gﬁrﬁgen ﬁﬁf;f%ﬂ;egsstélleh in jedem Annah- 2
mebehilter und im Gebaude erforderlich, die mindestens auf Schwefelwasserstoff ansprechen. Unter Berlicksichtigung
der Eigenschaften der zur Verarbeitung vorgesehenen Einsatzstoffe ist die Uberwachung bei Bedarf auf weitere Gase
zu erweitern. Vor dem Erreichen geféahrlicher Konzentrationen in einem Annahmebehélter oder Gebdude ist optisch und
akustisch an die fiir den Betrieb verantwortliche Person und in der Anlage Alarm auszul6sen. In der Folge muss die
Beflillung sofort beendet sowie der Gefahrenbereich von Personen evakuiert werden (vgl. TRGS 529 Abschnitt 4.4.3
Absatz 2). i

|2.8 Blitzschutzl s i el ) S/C’em/f ZolS S 87 f/f ?’(%
._—_—-‘

- (1) Blitzschutzeinrichtungen werden in duBeren und inneren Blitzschutz unterschieden. Gem&B DIN EN 62305 besteht
das &uBere Blitzschutzsystem aus einer Fangeinrichtung, einer Ableiteinrichtung und einer Erdungsanlage. Das innere 28
Blitzschutzsystem besteht aus einem Blitzschutz-Potenzialausgleich und/oder der elektrischen Isolation gegeniiber 1_/
dem &uBeren Blitzschutz. Auf die Regelungen der TRBS 2152 Teil 3 zum Blitzschutz in Bereichen mit ge;é—ihrlicher

-~

eprOS|onsfahlg%éi‘m‘osp:all:e XVL"EL hingewiesen. a. Senebirc Lo $L 51, { ,(
(2) Ein innerer BIiLzsﬁ‘t‘z i§ ﬁ]r alle Anlagen erforderlich. A 5 Cj,'} f

(3) Ein duBerer Blitzschutz ist fiir Anlagen erforderlich, soweit Blitze als Ziindquelle vermieden werden miissen und ist F
in diesen Féllen in Schutzklasse Il auszufiihren (vgl. DIN EN 62305). Erfolgt keine Einteilung der expl siﬁnsgeféihrdeten 4
Bereiche inNZonen, so ist ein duBerer Blitzschutz fiir die Bereiche erforderlich.

(4) Dariiber hinaus sind sicherheitsrelevante Anlagenteile von Biogasanlagen im An\@qdungsbereich der Storfall-Ver-
ordnung, soweit ni nachgewiesen werden kann, dass eine ernste Gefahr au geschlossen ist, mit einem &uBeren
Blitzschutzsystem (insbesondere fiir die Gasspeicher) auszuriisten. /

(5) Es sind SchutzmaBnamenrzy treffen, mit denen sichergestellt wirg,dass der Aufenthalt von Personen an oder in der
Néhe von gasbeaufschlagten An nteilen flir den Zeitraum von.Géewittern verhindert wird.
g (6) Der Blitzschutz muss folgende Anforderungen erfiillen:

r 1. Ableiteinrichtungen des auBeren Blitzschut

dirfen nicht mit Einrichtungen des inneren Blitzschutzes (Potenzial-

ausgleich) verbunden sein.

2. Ableiteinrichtungen des &uBeren Blitzschutzes diirfen
Treppen verbunden sein.

. Auffangen eines Direkteinsch? die bauliche Anlage (mit ein r\@?:inrichtung).
. Sicheres Ableiten des Blitz/stf ms zur Erde (mit einer Ableitungseinrich ).
. Verteilen des Stroms in der Erde (mit einer Erdungsanlage).

icht mit metallischen Arbeitsbiihnen und -gelandern oder

o O A W

. Verhindern geféhrlichier Funkenbildung innerhalb der zu schiitzenden baulichen Antage, die durch den Blitzstrom
verursacht werden kann, der durch die Leiter des duBeren Blitzschutzes oder in anderen~eitenden Teilen der bau-

lichen AnI?ﬂleBt.
7. Das BlitzsChutzsystem ist so zu errichten, dass mdglichst keine Lichtbégen, Schmelz-, Spriih- un kenwirkun-

gyt tehen.
8. Die“Fangeinrichtungen sind in ausreichendem Abstand zu Membransystemen und Gasspeichern (Aufschmelzen
durch Wérmestrahlung, Funkenflug) zu installieren.

9. Fangeinrichtungen diirfen nicht innerhalb von explosionsgeféhrdeten Bereichen, zumindest nicht in den Zonen 0

oder 1, angeordnet werden.
N —




Bundesanzeiger Bekanntmachung

geradusgef_;gbteqvoncmj e Veréffentlicht am Montag, 21. Januar 2019
und i Verbraucherschutz BAnz AT 21.01.2019 B4
www.bundesanzeiger.de Seite 21.von 43

3 Besondere Anforderungen an Anlagenteile
3.1 Kennzeichnung von Anlagenteilen

(1) Anlagenteile, die geféhrliche Stoffe, Substrate und Garreste enthalten, sind so zu kennzeichnen, dass die enthal-
tenen Stoffe und die von ihnen ausgehenden Gefahren jederzeit erkennbar sind (vgl. § 8 Absatz 2 GefStoffV). Rohr-
leitungen sind entsprechend DIN 2403 zu kennzeichnen.

(2) Die fur die Sicherheit bedeutsag_men Anlagenteile sind so zu kennzeichnen, dass ihre Identitét und Funktion erkenn-
bar sind. Insbesondere sind dies Uber- und Unterdrucksicherungen sowie die Bestandteile der Membransysteme. Die
Kennzeichnung muss Ieicht erkennbar und gefahrlos zuganglich sein.

3.2 Substratvorbehandlung und -aufgabe
3.2.1 Hydrolyse

Biogasanlagen mit anaerober Hydrolyse miissen hinsichtlich der ExplosionsschutzmaBnahmen entsprechend der zu
erwartenden Wasserstoffkonzentrationen im Hydrolyse- und Biogas ausgelegt werden (wie Gasgruppe, Temperatur-
klasse).

3.2.2 Hygienisierung

In Biogasanlagen, die auf Grund der verwendeten Einsatzstoffe mit einer Hygienisierungsstufe ausgeriistet sind, muss
mit prozessleittechnischen Mitteln sichergestellt werden, dass die zur Hygienisierung erforderliche Temperatur und
Verweilzeit eingehalten werden.

3.2.3 Zusatz- und Hilfsstoffe

(1) Bei der Lagerung von Zusatz- und Hilfsstoffen miissen die Anforderungen aus Nummer 4.5.2 der TRGS 529 und aus
der GefStoffV sowie gegebenenfalls der AwSV erfiillt werden. Die Lagerung von Gefahrstoffen darf nicht in Maschinen-,
Pumpen- und Elektrordumen erfolgen. Sie kann bei Einhaltung der TRGS 510 zugelassen werden.

(2) Bei der Dosierung von Zusatz- und Hilfsstoffen miissen die Anforderungen aus Nummer 4.5.3 Absatz 1 der
TRGS 529 erfiillt werden.

(3) Die verwendeten Zusatz- und Hilfsstoffe sind — soweit nach Abschnitt 2 AwSV gefordert - in eine Wassergefihr-
dungsklasse (WGK) einzustufen. In Abhingigkeit von der getroffenen Einstufung missen Anlagen zum Lagern und
Verwenden von Zusatz- und Hilfsstoffen so beschaffen sein und so errichtet, unterhalten, betrieben und stillgelegt
werden, dass eine nachteilige Verénderung der Eigenschaften von Gewissern nicht zu besorgen ist.

3.3 Gaérbehalter

(1) Alle Garbehalter einer Biogasanlage sind mit Einrichtungen zur Anzeige des aktuellen Substrat- oder Garrestfill-
stands auszuriisten. Garbehalter miissen mit automatischen Einrichtungen (Fillstandsiiberwachung) zur Erkennung
und Meldung unzuléssiger Substrat- oder Garrestfiilistande betrieben werden. Mit Erreichen des Schaltwerts miissen
beim oberen Grenzwert substrat- oder garrestférdernde Einrichtungen zu dem betroffenen Behilter automatisch abge-
schaltet bzw. beim unteren Grenzwert die weitere Entnahme von Substrat oder Gérrest verhindert werden. Die Uber-
wachung des oberen und unteren Fiillstands ist als __S_cpgt’zeinrichtung geméB VDI/VDE 21808 auszufiihren.

Sic?t?ens’?ém zur Erkennung von Schaumbildung auszuriisten. Gar-
behalter missen mit automatischen Ejafichtungen (Schaumwachter) zur Erkennung und Meldung unzulassiger
Schaumbildung betrieben werden. Mit‘Erreichen des Schaltwerts miissen schaummindernde MaBnahmen in dem be-
troffenen Behélter eingeleitet und Automatisch ein Absenken des Fiillstands von S&atzstrat oder Gérrest (Abpumpen)
ausgeldst werden. Schaumwiéchter sind als Schutzeinrichtung gemé&B VDI/VDE 2180 adszufiihren. Bei geeigneter Aus-

fiihrung kann die Funktion des Schaumwichters auch durch._die Uberﬁ]llsicherung libernommen werden.
o ] . . a2 S et ox. V> Ll?n) i . -
(3) Alle Gérbehalter einer Biogasanlage miissen mit inrichtungen zur eéhlnderun zuléssiger Driicke (Uberdruck-
und Unterdrucksicherungen) ausgeriistet werden. Die Uberdruck- und Unterdrucksicherungen miissen ohne Hilfsener-
gie ansprechen und nach dem erneuten Erreichen des zuléssigen Druckbereichs selbststéndig wieder schlieBen. Die " ~3

Uberdruck- und Unterdrucksicherungen miissen auch bei Frost funktionsfahig sein. & a3\ .\.l lc ¢«

(2) Alle Gérbehélter einer Biogasanlage sind

(4) Uberdruck- und Unterdrucksicherungen miissen entsprechend der Herstellervorgaben montiert werden. Es ist da-
rauf zu achten, dass Rohrleitungen und Flansche nur im zulassigen Bereich mechanisch belastet werden. Wenn not-
wendig ist die Gewichtskraft einer Drucksicherung separat abzufangen. Sie missen so dimensioniert sein, dass bei
maximaler Fillung des Gasspeichers die maximal gebildete und zugefiihrte Menge an Biogas gefahrlos abgefiihrt
werden kann.

(5) Die Gaseintrittséffnung von Uberdruc__k- und Unterdrucksicherungen soll so angeordnet sein, dass Verstopfungen / 'y{’r:—
durch aufschdumendes Substrat in den Uberdruck- und Unterdrucksicherungen sicher verhindert werden. &s Iz8Sc_

3.4 Rohrleitungen, Armaturen, _Pumpen AP 4‘

(1) Substrat- und gérrestfiihrende Rohrleitungen einer Biogasanlage miissen unmittelbar an jedem Gérbehélter mit
einer Absperrarmatur ausgeriistet sein (siehe auch AwSV). Die Absperrarmaturen miissen auch im Gefahrenfall leicht
erreichbar sein und von einem sicheren Stand betstigt werden kénnen oder fernbetétigbar ausgefiihrt werden.

& Zum ieitpunkt der Verdffentlichung dieser TRAS sind Anderungen der Regel absehbar, aber noch nicht umgesetzt. T i

, - L\
> sidhe TRES F25 v, 3 77 248 ¢ 5

s s
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(2) Verdréngerpumpen in Rohrleitungen mit Substrat- oder Gérresten miissen soweit eine Uberschreitung des Ausle-
gungsdrucks des nachfolgenden Rohrleitungssystems mdglich ist, zum Schutz des nachfolgenden Rohrleitungssys-
tems mit Einrichtungen zur Erkennung, Alarmierung und Begrenzung von unzuléssigen Driicken ausgeriistet sein.

(3) Dichtungen an Wanddurchdringungen fiir Substrat- oder Gérrestleitungen und -anschliisse miissen gegen Heraus-
rutschen gesichert werden (z. B. aufgrund von hydrostatischem Druck, Bewegungen des Durchfiihrungsrohrs durch
Temperaturunterschiede oder Alterung der Dichtungen). Dichtungen an substrat- oder gérrestefiihrenden Rohrleitun-
gen, Armaturen und Pumpen sind im Rahmen der Eigenliberwachung (Kapitel 2.6.3) zu kontrollieren sowie vor Inbe-
triebnahme und im Rahmen von wiederkehrenden Sachverstindigenpriifungen (Kapitel 2.6.4 Absatz 5) zu priifen.

(4) Anforderungen an gasbeaufschlagte Anlagenteilé, wie Rohrleitungen, sind in Kapitel 2.4 enthalten.

3.5 Membranéysteme, Gasspeicher 6\/([ T{Z\ulﬂ{‘f %// ﬁpyf?/o[? 'él &7 {/

3.5.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Bei der Planung, Auslegung, Herstellung, Errichtung und Inbetriebnahme des Membransystems sind die Anforde-
rungen nach DVGW G 436-1, DWA-M 377 und TRAS 320, DIN EN 1990, DIN EN 1991- 1 -3 incl. nationalem Anhang und
DIN EN 1991-1-4 incl. nationalem Anhang zu beachten.

(2) Fur die Fertigung von Membransystemen diirfen nur Materialien verwendet werden, die den zu erwartenden mecha-
nischen, chemischen und thermischen Belastungen standhalten. Die Eignung muss durch Produktinformation und
-dokumentation nachgewiesen werden (vgl. Kapitel 3.1). 7

(3) Die Materialien miissen mindestens temperaturbesténdig von@%“’\gﬂs +70 °C sein. Im Freien verwendete Bauteile
miissen die erforderliche UV-Bestandigkeit besitzen. Hieriiber sind Nachweise vorzuhalten.

(4) Es sind statische Nachweise fiir die gesamte Konstruktion (z. B. Behélter, Membranen, Stiitzen, Gurte, Befesti-
gungselemente und alle lastabtragenden Teile) auch fiir umgebungsbedingte Lasten z. B. Wind, Schnee, Eis zu erbrin-
gen. Fir Membransysteme im Anwendungsbereich der Stérfall-Verordnung muss die Auslegung gegen umgebungs-
bedingte Lasten gemaB der TRAS 320 und entsprechend gegen hundertjéhrliche Ereignisse erfolgen.

(6) Fur die Fertigung von Membransystemen verwendete Materialien, die Umgebungsbrénden ausgesetzt sein kénnen
(z. B. @uBere Membrane, Befestigungssysteme, Tragluftschléduche, _Tragluftleitungen) mussen schwer entflammbar

(Feuerwiderstandsklasse B1 gemaB DIN 4102) ausgefiihrt werden. i sd el Cy(,('\i(,(‘( ( o (_ga (

(6) Die ordnungsgeméBe Montage des Membransystems muss durch eine Person mit Fachkunde fur die Errichtung
gemaB Kapitel 2.6.2 Giberwacht und bestétigt werden.

(7) Die Komponenten der Membransysteme sind zum Ende der vom Hersteller angegebenen Standzeit auszutauschen.

Y

H [Cf’mlx%%

2

Liegt keine Herstellerangabe zur Standzeit vor, so ist das Membransystem spétestens nach sechs Jahren Betriebszeit Uzicuc -

auszutauschen. Der Zeitraum kann entsprechend dem Ergebnls einer sicherheitstechnische  Priffung (vgl. Kapitel 2.6.4
Absatz 3) angemessen verlangert werden. ‘P;;C = = e CoxaQio. . =5

(8) Die Dichtheit von Membransystemen ist zu iiberwachen. Hierzu sind sie mit einer zusatzlichen AuBeren UmhuIIung
der Gasmembran zu betreiben, die eine stindige Uberwachung des Zwischenraums erméglicht. Membransysteme, d|e
letztgenannte Anforderung nicht erfiillen, sind spatestens bis zum Ende ihrer Standzeit oder nach irreparabler Bescha-
digung der Membran gegen ein Uberwachbares ﬂelschallges System auszutauschen. ;}&

(9) Bestehende einschalige Membransysteme miissen taglich auf mechanische Beschadlgun n kontrolliert, mindes-
tens wochentlich an relevanten Stellen wie z. B. dem Behalteranschluss und Revisionséffnungen der Membrane mit
Hilfe von transportablen Gasspiirgerdten und mindestens halbjéhrlich mit Hilfe von methansensitiven optischen Ver-
fahren (Gaskamera) auf Leckagen gepriift werden. Das Ergebnis der Priifung ist gemaB Kapitel 2.6.4 Absatz 1 zu
dokumentieren.

(10) Fir weitergehende Informationen wird auf das im Rahmen der Arbeiten zu dieser TRAS erstellte Gutachten ,Be-
schreibung des Stands der Technlk\und der Sicherheitstechnik fiir Membransysteme von Biogasanlagen® /14/ hlnge—

wiesen. & SNlK - { M\Elb
3.5.2 Membranen

(1) Die fir Membransysteme verwendéten Gasmembranen (innere, Gasmembrane) diirfen bei 23 °C eine Methanper-

meation von a faes 10 s
ml Sl ST | 250
m2-d-1000 hPa

nicht tberschreiten. Flir den angegebenen Druck ist die Partialdruckdifferenz von Methan zwischen dem Gasraum und
der Umgebungsluft einzusetzen.

500

(2) Die fir Membransysteme verwendeten Membranen (duBere, Wetterschutzmembrane) miissen eine Mindestzug-
festigkeit von 3 000 N pro 5 cm aufweisen und einer WeiterreiBkraft von 550 N in Rlchtung Kette und 500 N in Schuss-
richtung standhalten /14/.

(3) Zur Vermeidung der Ziindgefahr durch statische Entladungen miissen die Oberfléachen der Wetterschutzmembran
und die AuBenflache der Gasmembran leitfahig oder ableitfahig geméB TRGS 727 sein.

afs3
e

i o3 iR
CX}?Sﬁ’Y (Cl’( 6 nPC }J@Cé e 5 JQ,{ %rce L\// \)Z\w}é’%@

C .ﬂk(éC“ \, C/CQ e 7 ¢
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im Wellenldngenbereich von 0,8 bis 14 um > 0,5) ausgefiihrt werden (z. B. in heller Farbe wie Lichtgrau, RAL 7035), um
unzuldssig hohe Materialtemperaturen und das Ansprechen von Uber- und Unterdrucksicherungen bei Temperatur-
schwankungen zu vermeiden.

(4) Die AuBenseite der der Atmosphare zugewandten Membrane soll fiir Warmestrahlung reflektierend (Reflektionsgrad /

(5) Membransysteme, die die Anforderung der Absatze 1 bis 4 nicht erfiillen, sind spéatestens bis zum Ende ihrer
Standzeit oder nach irreparabler Beschédigung auszutauschen. Gasmembranen, die im Laufe der Betriebszeit besché-
digt oder mechanisch Uberlastet wurden (z. B. durch Schnee- oder Wassersécke) sind unverztiglich fachgerecht in-
stand zu setzen oder auszutauschen. .

3.5.3 Befestigungen von Membranen

(1) Alle Befestigungselemente miissen den Beanspruchungen gemaB den der Auslegung zugrunde liegenden Belas-
tungen entsprechend den in der Statik getroffenen Annahmen standhalten. Dies ist fiir alle Befestigungsteile durch
Berechnung nachzuweisen.

(2) Losbare Verbindungen an der mit Biogas beaufschlagten Membrane (z. B. Anschluss zum Behélter, Stiitzmast, \?,
Revisionséffnungen) miissen technisch dicht ausgefiihrt- werden. ;7 lfi/c’ e Z/XV/ 27 SEH -

(8) Zusatzliche Anforderungen fiir Klemmschlauchsysteme:

Die erforderlichen Klemmkréfte zur sicheren Einspannung der Membranen miissen dauerhaft aufrechterhalten werden.
Hierzu sind insbesondere folgende MaBnahmen erforderlich:

- L"Jberwachung des Innendrucks des Klemmschlauchs mit Alarm,

— gesicherte Druckerzeugung (z. B. Redundanz, ausreichend bemessener Druckspeicher),
— Anschluss der Druckerzeugung an Notstromversorgung,

— Schutz des eingesetzten Mediums vor Frost (z. B. durch Entfeuchtung der Druckluft),

— Riickschlagventil an dem Anschluss des Klemmschlauchs am Behélter und

- Beriicksichtigung der Alterung des Klemmschlauchs. ~——2> %é&g/—; e)(_;éﬂfc I/”L(('(

(4) Befestigungssysteme fiir Membranen, deren Funktion mit Hilfsenergie aufrechterhalten werden muss (z. B. Klemm-
schlauch), miissen mit zuséatzlichen mechanischen Einrichtungen gegen spontanes Versagen geschiitzt werden.
3.5.4 Unterkonstruktionen

Anforderungen an Unterkonstruktionen smd in Kapitel 2.6.4 und in Kapitel 3.5.1 Absatz 4 enthalten.

3.5.5 Stiitzluftgeblise Ceesseve celrmecre 2

(1) Die durch Stiitzluftgebléase zu erzeugenden Driicke'miissen die verschiedenen Betriebszusténde, die verschiedenen
Belastungszustinde (z. B. Windlast, Schneelast) ‘und die Betriebsdaten (z. B. Kennlinie) berlicksichtigen. Der aus-
reichende Stiitzluftstrom und -druck ist fiir alle Lastfalle nachzuwejsen, auch fiir den Fall der maximalen Wind- und
Schneelast bzw. bei maximaler Entnahme von Biogas. [/ “¢ f‘Cféu.L( h(,z,u

(2) Zur Uberwachung der Stiitzluftversorgung ist eine Druckmessung im Membranzwischenraum oder eine gleichwer-
tige MaBnahme erforderlich.

(3) Stiitzluftventilatoren bzw. -geblése sind mit einer Riickstromverhinderung und redundant auszufiihren.

(4) Die Stitzluftversorgung ist an eine Notstromversorgung anzuschlieBen. e A :;ic"c ) Q;CLC V’ 1S bé_‘

(5) Die Stutzluftgeblase sollen auBerhalb von explosionsgefiahrdeten Be angeordne werden oder einschlieBlich

Antrieb fiir den explosionsgeféhrdeten Bereich ausgelegt sein. Sie miissen mindestens der Geratekategorie 3 ent- \/C rsz
sprechen. ,%x i QA‘-: L5 b l’”‘Z =4 ZQ.‘JL C,(L% t}

(6) Auf der Zuluftseite des Stitzluftgeblases ist eine Abscheidung von {Staub)zu installieren.
(7) Die Stiitzluft ist im Membranzwischenraum in Querstrémung zu fiihren. Der Tragluftauslass soll auf der dem Trag-
lufteinlass gegenliberliegenden Seite angeordnet werden.

(8) Eine Stutzluftiberwachung hat auf der der Lufteinfiihrung gegeniiberliegenden Seite zu erfolgen. Der Abluftstrom ror

des Zwischenraums ist auf Leckagen von Biogas zu liberwachen. Die gemessenen Werte sind téglich abzulesen und WQ{'J C,
wdchentlich auszuwerten, sofern dies nicht automatisch erfolgt. Die Werte sind zu dokumentléml'ch um

eine Anlage handelt, die der Storfall-Verordnung unterliegt, hat die Uberwachung kontinuierlich zu erfolgen, wobei die /%22—{- 4’4

Werte aufzuzeichnen sind. 1w [£Sla. V. 7’1’2»\‘1[« —[;/szlC/—,c(f/cg 3(79‘/“/‘): / Z/;
‘ &

3.5.6 Fiillstandsmessung <
Alle Membransysteme einer Biogasanlage sind mit Vorkehrungen zur Fiillstandmessung und Uberfiillsicherungen fiir TN
Biogas entsprechend Kapitel 2.6.3 Absatz 2 zu betreiben.

3.6 - Maschinenraume

(1) Zur Verhinderung von gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére miissen Maschinenrdume mit einer ausrelche C i
den technischen Liftung ausgefiihrt sein. ] /QEAJ‘K

(2) Diese Raume(miissen phit automatischen Einrichtungen zur Meldung von Gasgefahren (Gaswarnanl ge) d Brand- Z s
gefahren (z. B. Ra der) ausgeriistet werden. Der Alarm muss an die fiir den Betrieb verantwortliche Person tiber-
tragen und zuséatzlich optisch und akustisch auBerhalb dieser Rdume angezeigt werden v

74
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: « e
(3) In den Brennstoffleitungen (Biogas und Zindol) Gasverbrauchseinrichtungen muss -je" eine fernbetétigbare f‘),Lf%

Sicherheitsabsperrarmatur installiert werden.

N

(4) Auf die fernbetatigbare Sicherheitsabsperrarmatur Kann im  Einzelfall verzichtet werden, wenn die Gasleitungen im
Maschinenraum bis zur ersten automatischen Sicherfheitsabsperrarmatur in der Gasregelstrecke aufgrund der Kon-
struktion dauerhaft technisch dicht ausgefiihrt sind@indydie technische Liftungseinrichtung so ausgelegt ist, dass im
Fall einer maximalen Gasfreisetzung 20 % der Uhteren Explosionsgrenze (UEG) unterschritten ist.

(5) Bei Brandalarm miissen automatisch die Liiftung ausgeschaltet und die Sicherheitsabsperrarmaturen geschlossen

werden. .G (442__ ol Zefb

(6) Die Gaswarnanlage muss zweistufig J (20 % und 40 % UEG) aufgebaut sein. Bei Erreichen der ersten Alarmschwelle ) @
muss eine technische Liftungseinrichtung auf maximale Leistung geschaltet werden. Bei Erreichen der zweiten Alarm i
schwelle missen die Sicherheitsabsperrarmaturen automatisch geschlossen werden. Gasverbrauchseinrichtungen in

<
Maschinenrdumen und Verdichter miissen automatisch abgeschaltet werden. _a &Pf’c&ufw 7. . J'W.-.‘,a;;kd 5 Ao/{

(7) Die Sicherheitsabsperrarmaturen miissen in das Not-Aus des BHKW eingebunden werden und von geschiitzter Y
Stelle aus betatigt werden kdnnen. Sie miissen feuerbesténdig (F90) vom Aufstellungsraum getrennt angeordnet oder /{, 5
feuersicher gemaB 1ISO 10497 ausgefiihrt sein. Die Absperrung muss so erfolgen, dass die Zusétzliche Gasverbrauchs-
einrichtung nicht auch mit abgesperrt wird (vgl. Kapitel 3.8 Nummer 5). A'1t S g\;;"[, A A

3.7 Aktivkohleadsorber ( £3llex

(1) Bei zu hohem Sauerstoffgehalt im Biogas, zu hoher Beladung der Aktivkohle im Adsorber mit Schwefel oder bei
lokal ungeniigender Durchstrémung, d. h. mangelnder Abfuhr der Reaktionswérme, kann es zu einer Selbstentziindung
der Aktivkohle und damit auch zur Freisetzung von Schwefeldioxid (akut toxisch) kommen.

(2) An geeigneter Stelle (z. B. zwischen Aktivkohleadsorber und BHKW) muss eine automatische Einrichtung zur kon- Un L\'[({ «
tinuierlichen Messung und Erkennung von unerwiinschten Reaktionen im Aktivkohleadsorber vorgesehen werden. Bei- ?
spielsweise kann Kohlenstoffmonoxid oder Schwefeldioxid im Biogas nach dem Adsorber detektiert werden. Die Ein- .

richtung muss bei der fi]rEl_en Betrieb \{erantwortlichip Person und.in der Anlage Alarm auslésen kénnen.

% f—éx/b' e elristels - i . " -
(3) Der Aktivkohleadsorber mLEFSS‘ a asein- und‘éaé’ausgang mit Absperrarmaturen ausgefiihrt sein und Uber einen
Bypass umgangen werden kénnen. Des Weiteren muss er mit einem Anschluss zur Inertisierung (z. B. mittels Stickstsy J
(X3 A%

ausgeriistet werden. D es il tmeser e Ld;'(}—. Y
(4) Fur die Inertisierung eines Aktivkohleadsorbers muss die erforderliche Menge an lfiertgas bereitgehalten werden. (&

(5) Der Wechsel des Adsorbers oder der Aktivkohle muss auf Basis der Vorgaben des Herstellers des Adsorbers
erfolgen. Vor dem Wechsel des Adsorbers oder der Aktivkohle muss der Adsorber mit der Aktivkohle mit Inertgas
gesplilt werden. Beladene Aktivkohle aus dem Adsorber darf nicht ohne zusatzliche (Brand-) SchutzmaBnahmen gela-
gert und muss unverzlglich ordnungsgemaB entsorgt werden.

(6) Gebrauchte (mit Schadstoffen beladene) Aktivkohle (oder nicht geleerte Adsorber) miissen gemaB den abfallrecht-
lichen Bestimmungen gegebenenfalls als gefahrlicher Abfall (z. B. mit der Abfallschliisselnummer 15 02 02*) entsorgt
werden. : " *
e o e o I T eode <nrq
3.8 Zusatzliche Gasverbrauchseinrichtung —> (L2 ] F /)~ V A o tecs v
PA 7 4 S “T [
(1) Eine Zusatzliche Gasverbraucheinrichtung muss die aIIgemeinen(A forderungen an gasbeaufschlagte Anlagenteile € a2
erfiillen (vgl. Kapitel 2.4, insbesondere auf Dauer technisch dicht, korrosionsbesténdig, frostsicher — auch die Konden- .. ,2317
satableitung — und den Anforderungen des Explosionsschutzes entsprechén).

(2) Aufgrund ihrer sicherheitstechnischen Funktion muss sie insbesongére folgende Anforderungen erfiillen:

1. Auslegung flir den minimal und maxim lenden GasvolumenSirom, minimalen und maximalen Gasdruck sowie
Gaszusammensetzungen (Heizwert, Gasfeuchte), die vorhanden sein kénnen. Sicherstellung des fiir den Betrieb
der Zusétzlichen Gasverbrauchseinrichtung erforderlichen Gasvordrucks. Soweit Gasaufbereitungs- und- -ein-
speiseeinrichtungen angeschlossen sind, sind auch die Bedingungen bei Entspannungen aus diesen zu beriick-
sichtigen.

2. Bei Vorhandensein von Hydrolysegas sind bei der Auslegung die Eigenschaften von Hydrolysegas zu beachten.

3. Schutzabstande zu anderen Anlagenteilen der Biogasanlage und Sicherheitsabstidnde zur Anlagengrenze sind ein-
zuhalten. Diese sind zu differenzieren nach Leistung und Bauart der Zusétzlichen Gasverbrauchseinrichtung, d. h.
bei Fackeln nach:

- offener Flamme,
- verdeckter Flamme oder
— verdeckter Flamme und Muffel.

Eine Entzlindung oder Beschadigung anderer Anlagenteile, anderer Anlagen sowie eine Gesundheitsbeeintréchti-
gung von Personen inner- und auBerhalb der Anlage durch Strahlung oder Konvektion miissen ausgeschlossen
werden. ;

4. Sie muss bei Abregelung oder Abschaltung der Gasverwertungseinrichtung sowie zur Verhinderung von Betriebs-
zustanden, wie Emissionen aus Uberdrucksicherungen oder einem unzuldssig hohem Flillgrad der Membran-
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systeme, zum Beispiel bei Abregelung oder Abschaltung der Gasverwertungseinrichtung, automatisch in Betrieb
gehen (vgl. Kapitel 2.6.3).

5. Die Zusétzliche Gasverbrauchseinrichtung ist in das Not-Aus-Konzept der Biogasanlage einzubeziehen. Es muss
gewdbhrleistet sein, dass bei Teil-Not-Aus, z. B. des BHKW, die Funktion, einschlieBlich zu deren Betrieb erforder-
licher Uberwachung, Stoff- und Energieversorgung, aufrechterhalten wird. Bei Funktionsstérung der Zusétzlichen
Gasverbrauchseinrichtung muss auch diese separat abgeschjltet werden kénnen.

6. Sicherstellung der Funktion bei Ausfall der mversorgung fiir den bestimmungsgeméBen Betrieb durch eine
Notstromversorgung. =Y. 2 = P

7. Beschaffenheit mit vorheriger natiirlicher oder technis¢her Liftung des Brennraums; dauerhafte Verhinderung des
Flammenriickschlags, Verhinderung des Riickstrdmens von Luft in das Gassystem, Sicherheitsabsperrventil, auto-

matische Ziindung, Flammentiberwachungseinrichtung sowie nur manuell riicksetzbare Storabschaltung.
8. Dichtheitspriifung vor erstmaliger Inbetriebnahme, bei Wiederinbetriebnahme nach Instandsetzungen und wieder-
kehrend (mindestens jahrlich). L> \({5@ verl &GOS ﬂb[:{(LJQ/?’
9. RegelméBige Funktionspriifung (nach Priif- und Instandhaltungsplan, moehatlich oder hé&ufiger).
10. Automatische Registrierung des Betriebs der Zusétzlichen Gasverbrauchseinrichtung.

11. Zur Entkoppelung der Funktionsfahigkeit der Zusitzlichen Gasverbrauchseinrichtung vom Betriebszustand der
Biogasanlage und der primaren Gasverwertungseinrichtung ist die Zusétzliche Gasverbrauchseinrichtung mit ei-
nem eigenen Gasverdichter auszuriisten.

(3) Die vorgenannten Anforderungen kdnnen auch durch andere Lésungen erfiillt werden, sofern die sicherheitstech-
nische Gleichwertigkeit nachgewiesen ist.

' /. r ', =
(4) Fackeln sind so auszufiihren, dass das Brennrohr die Flamme verdeckt. A7 Qu'ﬁf’/t Gc 1“5*'45?

(6) Fackeln miissen in dem vom Hersteller ausgewiesenen Abstand zu benachbarten Anlagenteilen und zu Aufenthalts-
bereichen von Personen errichtet und betrieben werden. Hierzu ist eine Berechnung der Absténde erforderlich. Dabei
ist ein Grenzwert fiir die Warmestrahlung von 1,6 kW/m? (in 2 m Hdhe) fiir den Aufenthaltsbereich von Personen und
von 5 kW/m? zu benachbarten Anlageteilen (Héhe des Flammenmittelpunktes) zugrunde zu legen. Die Feststellung der

‘Unbedenklichkeit der standortbezogen vorgesehenen Schutz- und Sicherheitsabstinde und deren Berechnung ist zu

dokumentieren. 0 ~ i / >
3.9 Trocknungsanlagen fiir Gérrest/e/ DSC'LU/ (LR { C(A..-{cfl (& 2

(1) Aufstellrdume mit technisch beheizten Trocknungsanlagen fiir Gérreste oder Giille, bei denen die Temperatur des
Heizmediums 60 °C Uberschreiten kann, miissen von Rdumen mit anderen Anlagenteilen durch Brandwénde oder
ausreichende Absténde getrennt werden (vgl. Anhang VII) und mit automatischen Einrichtungen zur Erkennung und
Meldung von Brénden ausgeriistet sein. Die Brandmelder miissen fiir die Aufstellung in staubender Umgebung geeig-
net sein. - it DE /

(2) Elektrische Einrichtungen miissen regelméBig von Staubablagerungen befreit und auf unzulassige Temperaturen

. kontrolliert werden.

(3) Heizeinrichtungen miissen mit einem Temperaturbegrenzer ausgeristet sein, der die Temperatur der HeiBluft zur
Trocknung begrenzt, bei Gérresten auf maximal 70 °C, und bei Uberschreitung der 70 °C Alarm auslést.

(4) Bevor organische Trocknungsprodukte zu einem Haufwerk aufgeschiittet werden, miissen sie auf Umgebungstem-
peratur abgekiihlt sein.

(5) Anlagen zur Trocknung organischer Stoffe diirfen nur betrieben werden, wenn die Temperatur und der Wasser-

70l
K‘v : g

‘Q‘ﬂ%i 5
R

gehalt der getrockneten Produkte regelmaBig kontrolliert werden. Auf die Selbstentziindungsgefahr unvollsténdig ge- ('/,yg.l/,’l" v
trockneter organischer Stoffe in Haufwerken wird hingewiesen.

(6) Die Bildung geféhrlicher explosionsfihiger Atmosphére in Trocknungsanlagen ist zu priifen. Kann diese nicht aus- ——
geschlossen werden, ist das Ergreifen entsprechender SicherheitsmaBnahmen erforderlich. , ) 2 ,
3.10 Prozessleittechnik /\4f5>€7¢ /;3
(1) Die fiir Biogasanlagen notwendigen Einrichtungen der Prozessleittechnik (PLT) miissen gemaB VDI/VDE 2180 in ™\ _

PLT-Betriebseinrichtungen, PLT-Ubemachungseinrichtungen und PLT-Schutzeinrichtungen unterteilf werden.

(2) Firr die PLT-Schutzeinrichtungen ist jeweils ein Sicherheitsintegritatslevel (SIL) festzulegen und die Einrichtungen
sind entsprech nguﬁzquhx:en—D'e PLT-Einrichtungen sin,sj in die Priifung und Ipstandhaltung geméaB Kapitel 2.6.4
einzubeziehen.{ encte ¢ ?L - 3 ggg}{'(/ 5~ VL-’».éL &

(3) PLT-Einrichfungen sind hinsichtlich einer Funktionsbeeintréchtigung durch Verschmutzung tolerant auszufiihren
und anzuordnen. Alternativ miissen PLT-Einrichtungen so angeordnet werden, dass sie kontrolliert und gereinigt wer-
den kénnen. e ki . '

3.11 Elektrotechnik Lge 'f'_l'l'l;)\}&.(-{(é’& S €. \?-

(1) Elektrotechnische Einrichtungen miissen durch eine verantwortliche Elektrofachkraft (Meister, Techniker, Ingenieur)

(vgl. DIN VDE 1000-10) ausgelegt und durch Elektrofachkrifte (Geselle, Facharbeiter) (vgl. DIN VDE 105-100) errichtet
werden.
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‘(2) Fur Tatigkeiten in explosionsgef eichen, an Anlagenteilen mit hohen Stromstérken (I > 32 A) und An-
lagenteilen des inneren oder duBeren Blitzschutzes miissen die Elektrofachkr: chende Zusatzqualifikationen

nachweisen. y 7 )

(3) Die Strémversorgung der Biogasanlage und die St inspeiseeinrichtungen missen so ausgefiihrt werden, dass

im Brandfall die Trennung der Anlage vom Stromnetz von einer sicheren Stelle aus erfolgen kann. i

(4) Elektrordaume miissen mit automatischen Brandmeldern (z. B. Rauchmelder) ausgeriistet werden, die einen Alarm

an die fiir den Betrieb verantwortliche Person und in der Anlage auslésen. Z—+ Cieler Het X2 (&XC\(\IBY@

(5) Elektroraume miissen mit fiir die notwendige Warmeabfuhr ausreichend bemessenen ijftungs- oder Kiihléinfrich-~- -

tungen ausgefiihrt sein. Die Umgebungstemperatur in Schaltschrénken darf 40 °C und im Mittel tGiber 24 h 35 °C nicht

Uberschreiten (siehe auch DIN EN 60947). Die Liiftungseinrichtung muss als technische Liftung ausgefiihrt sein. Kiihl-

und Laftungseinrichtungen miissen temperaturabhéngig angesteuert werden. | . o - 4 -
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Anhédnge
Anhang |

. Betriebsorganisation

Der Betreiber hat folgende Angaben tiber sicherheitsbedeutsame Verantwortlichkeiten und Abléufe innerhalb der Be-
triebsorganisation festzulegen und zu dokumentieren. '

1. Aufgaben und Verantwortlichkeiten innerhalb der Betriebsorganisation

Fir den sicheren Betrieb der Biogasanlage ist festzulegen, welche Anzahl, Fachkunde und Weiterbildung von Personen

innerhalb der Betriebsorganisation fiir die jeweiligen Aufgaben erforderlich sind. Soweit Aufgaben von Dritten wahr-

genommen werden, ist vor Beauftragung ebenfalls festzulegen, welche Fachkunde erforderlich ist; entsprechende

Nachweise sind vor Aufnahme der Tétigkeit einzuholen.

Auch sind Verantwortlichkeiten und Aufgaben festzulegen fiir:

- die Erfassung, Meldung und Dokumentation von Abweichungen vom bestimmungsgemaBen Betrieb,

— Veranlassung von MaBnahmen entsprechend dem Notfallplan gemaB Anhang Il (Notfallplan) sowie

— fiir die Analyse der Ursachen von Abweichungen vom bestimmungsgemaBen Betrieb und die daraus resultierenden
VerbesserungsmaBnahmen (Lern- und Verbesserungsprozess).

2. Festlegung der Ablédufe innerhalb der Betriebsorganisation

Die fiir den sicheren Betrieb erforderlichen Anweisungen sind auszuarbeiten. Diese miissen insbesondere Regelungen
fur Aufgaben, Verantwortlichkeiten und Abléufe, einschlieBlich fiir An- und Abfahren (einschlieBlich Notabfahren),
Eigeniiberwachung, Priifungen, Instandhaltung, Durchfiihrung von Anderungen und nicht bestimmungsgeméBe Be-
triebszusténde enthalten.

%;rf)/
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: Anhang Il
Notfallplan

Der Notfallplan muss folgende Angaben enthalten:

1.

N o 0o~ W

Namen, betriebliche Stellung und Informationen zur Erreichbarkeit:

— der Person, die zur Einleitung von NotfallmaBnahmen erméchtigt ist,

— der Person, die fiir die Durchfiihrung und Koordinierung der AbhilfemaBnahmen auf dem Betriebsgeldnde verant-
wortlich ist sowie

- bei Anlagen, die dem Anwendungsbereich der Stérfall-Verordnung der oberen Klasse unterliegen, der Person, die
fiir die Verbindung zu der fiir den externen Notfallplan zusténdigen Behdrde verantwortlich ist,

. fiir vorhersehbare Abweichung vom bestimmungsgemaBen Betrieb, die zu Gefahren fiihren kénnen, jeweils eine

Beschreibung der MaBnahmen, die zur Kontrolle dieser Abweichungen sowie zur Begrenzung der Folgen zu treffen
sind, '

. eine Beschreibung der zur Verfligung stehenden Sicherheitsausriistungen und Einsatzmittel,

. Angaben {iber Vorkehrungen zur Begrenzung der Auswirkung des Schadensereignisses,

. Angaben (ber die Art und den Ablauf der Alarmierung sowie das von den Personen bei Alarm erwartete Verhalten,
. Angaben {ber Vorkehrungen zur Begrenzung der Risiken fiir Personen auf dem Betriebsgelédnde und

- Angaben zur Qualifikation des Personals hinsichtlich der Aufgaben, deren Wahrnehmung von ihm im Notfall erwartet

wird.
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Anhang Il

Anlagendokumentation

Die Anlagendokumentation gemaB Kapitel 2.6.1 muss beinhalten:

1. Eine Anlagenbeschreibung und Anlagenpléne (VerfahrensflieBschema (einschlieBlich Betriebsbedingungen, Stoff-
und Energiestrémen), Bau-, Maschinenaufstellungs- und Rohrleitungsplane, Kanalnetz- bzw. Entwésserungsplan,
Prozessleittechnik-Schemata, Rohrleitungs- und InstrumentenflieBbilder, die Liste der sicherheitstechnischen Ein-
richtungen (sicherheitsrelevante Anlagenteile), Standsicherheitsnachweise, Rettungs- und Feuerwehrpline,

. Genehmigungen, Eignungsfeststellungen und Anzeigen,
. Konformitéts-, Zertifizierungs-, Zulassungs- und Herstellerbescheinigungen,
. die Gefahrenanalyse, die Gefdhrdungsbeurteilungen und das Explosionsschutzdokument,

- Betriebsanleitungen, Verfahrens- und Betriebsanweisungen fiir alle Anlagenteile und Betriebszustinde, einschlieB-
lich An- und Abfahrvorgénge, insbesondere zum Abfahren der Anlage in einen sicheren Zustand,

. die Angaben zur Betriebsorganisation gemaB Kapitel 2.6.1,
. das Uberwachungskonzept gemaB Kapitel 2.6.1,

8. den Priif- und Instandhaltungsplan geméaB Kapitel 2.6.1, einschlieBlich der Dichtheitspriifungen und der sicherheits-
technischen Priifungen,

9. das Brandschutzkonzept, den Feuerwehrplan gemaB Kapitel 2.2.1 und den Notfallplan geméaB Kapitel 2.6.1 sowie
10. das Betriebstagebuch geméB Kapitel 2.7 Absatz 5 und

11. den Sicherheitsbericht bzw. das Konzept zur Verhinderung von Stérfillen bei Anlagen im Anwendungsbereich der
Stérfall-Verordnung’.

a b~ WON

N O

7 Sind die oben stehenden Angaben im Sicherheitsbericht oder Konzept zur Verhinderung von Stérfzllen enthalten, so kann dorthin verwiesen werden.




Bundesanzeiger Bekanntmachung

léier%usgeggbten.vonc\’ fid Verdffentlicht am Montag, 21. Januar 2019

I

und fir Verbrauchersoutz BAnz AT 21.01.2019 B4

www.bundesanzeiger.de Seite 30 von 43
Anhang IV
Fachkunde

Die fiir die Errichtung und den Betrieb, einschlieBlich Instandhaltung, verantwortliche Person ist gemaB § 5 Absatz 1
oder § 22 Absatz 1 in Verbindung mit § 52b BImSchG

— der Betreiber oder
- die nach § 52b Absatz 1 Satz 1 BImSchG angezeigte Person oder

- eine Person, auf die der Betreiber oder die angezeigte Person die tatséchliche Verfligungsgewalt {iber die Errichtung
oder den Betrieb der Anlage (ibertragen hat. Dies ist in der Dokumentation des Sicherheitsmanagementsystems oder
separat zu dokumentieren.

Anforderungen an die Fachkunde nach AwSV bleiben unberiihrt und sind gegebenenfalls zusétzlich zu erfiillen.

1. Anforderungen an fiir den Betrieb von Blogaserzeugungsanlagen verantwortliche Personen (nach Kapitel 2.6.2
Absatz 1 Nummer 1 oder Nummer 2)

Die nachfolgenden Anforderungen gelten fiir Personen, die fiir den Betrieb von Biogaserzeugungsanl'agen verantwort-
lich sind und fiir Personen, die diese vertreten.

Beziiglich Fachkundeanforderungen an Personen, die fiir den Betrieb von Biogasaufbereitungsanlagen verantwortlich
sind, wird auf das DVGW Arbeitsblatt G 1030 ,Anforderungen an die Qualifikation und die Organisation von Betreibern
von Anlagen zur Erzeugung, Fortleitung, Aufbereitung. Konditionierung oder Einspeisung von Biogas* (12/2010) hin-
gewiesen.

Die Fachkunde erfordert Kenntnisse hinsichtlich

1. der biologischen Prozesse,
. der mdglichen sicherheitstechnischen Eigenschaften von Gefahrstoffen in Biogaserzeugungsanlagen (vgl. TRGS 529),
. der Technik und des Stands der Technik oder Stands der Sicherheitstechnik von Biogaserzeugungsanlagen,

. der Gefahren bei Errichtung und Betrieb einschlieBlich Instandhaltung und besonderen Betriebszusténden,

a A~ W N

. des Immissions-, Wasser-, Bau-, Produkt-, Gefahrstoff- und DUngemitteIréchts'sowie bei Anlagen zur Annahme
besonderer Einsatzstoffe des Tierseuchen- und Hygienerechts,

6. der Anforderungen der fiir Biogasanlagen anwendbaren Technischen Regeln, insbesondere der hierfiir anwend-
baren TRAS, TRGS und TRBS,

7. der Grundlagen und Pflichten des Explosionsschutzes (Gase und Stiube) insbesondere:

- Vermeiden von geféhrlicher explosionsfahiger Atmosphére,

- Einteilung von Zonen,

- Vermeiden von Ziindquellen,

- Arbeitsmittel zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen, (vgl. TRGS 529 Anlage llI),
8. des vorbeugenden und abwehrenden Brandschutzes, insbesondere

- baulicher Brandschutz,

- feuergeféhrliche Arbeiten,

- Léschmittel und -anlagen,

- Anférderungen an Brandschutzkonzepte und

— Feuerwehrpléne,

9. der Grundlagen von systematischen Gefahrenanalysen (bei Verantwortung fiir Anlagen im Anwendungsbereich der
Storfall-Verordnung),

- 10. der Grundlagen des Sicherheitsmanagements (bei Verantwortung fiir Anlagen im Anwendungsbereich der Storfall-
Verordnung),

11. technischer und organisétorischer Vorkehrungen zur Vermeidung von Fehlhandlungen,

12. der Erstellung von Betriebsanweisungen, .

13. der Schulung von Beschaftigten und Unterweisung von sonstigen Personen,

14. der Erstellung von Uberwachungskonzepten, Priif- und Instandhaltungsplédnen sowie Notfallplanen.

Zusétzlich wird eine Ausbildung als Ersthelfer empfohlen. Die Ausbildung hierfiir kann nur bei geméB § 26 Absatz 2
DGUV Vorschrift. 1 erméchtigten Stellen durchgefiihrt werden.
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Die Fachkunde kann durch eine erfolgreiche Teilnahme an spezifischen und qualititsgesicherten FortbildungsmaB-
nahmen nachgewiesen werden. Der erstmalige Fortbildungslehrgang soll fiir die oben stehenden Anforderungen dieser
TRAS mindestens elf Stunden a 45 Minuten (zuziiglich Erfolgskontrolle) umfassen.

Soweit die oben genannten Fachkundeanforderungen durch eine FortbildungsmaBnahme fiir verantwortliche Personen
nach TRGS 529 Anlage 3 erfiillt werden, kann deren Erfiillung anerkannt werden. Soweit eine FortbildungsmaBnahme
vor der Bekanntgabe dieser TRAS flir verantwortliche Personen nach TRGS 529 Anlage 3 nachgewiesen werden kann,
kann die zuvor genannte Fortbildung im Rahmen eines Fortbildungskurses (siehe Teil 5) erfolgen.

Die Fachkunde erfordert weiter eine mindestens einjéhrige berufliche Tatigkeit fur die Errichtung oder den Betrieb von
Biogaserzeugungsanlagen. Dies kann alternativ durch eine mindestens dreimonatige, vertraglich gesicherte Begleitung
durch eine Person mit einer Fachkunde nach Kapitel 2.6.2 Absatz 1 Nummer 1 oder Nummer 2 erfiillt werden.

2. Anforderungen an die Fachkunde von fiir die Instandhaltung von Biogaserzeugungsanlagen verantwortlichen
Personen (nach Kapitel 2.6.2 Absatz 1 Nummer 3)

Die Fachkunde erfordert Kenntnisse hinsichtlich Teil 1 Nurhmer 1 bis 8.

Die Kenntnisse kénnen durch eine erfolgreiche Teilnahme an einem Fortbildungslehrgang nachgewiesen werden. Der
erstmalige Fortbildungslehrgang soll fiir die oben stehenden Anforderungen dieser TRAS mindestens elf Stunden & 45
Minuten (zuztiglich Erfolgskontrolle) umfassen.

Die Fachkunde erfordert weiter eine mindestens einjahrige berufliche Tétigkeit fiir die die Instandhaltung von Biogas-
erzeugungsanlagen. Dies kann alternativ durch eine mindestens dreimonatige vertraglich gesicherte Begleitung durch
eine Person mit einer Fachkunde nach Kapitel 2.6.2 Absatz 1 Nummer 1, 2 oder Nummer 3 erfiillt werden.

3. Anforderungen an die Fachkunde von fiir die Errichtung von Biogaserzeugungsanlagen verantwortlichen
Personen (nach Kapitel 2.6.2 Absatz 1 Nummer 4)

Die Fachkunde fiir die Errichtung erfordert

— eine Ausbildung als Meister im Bereich Metalltechnik, Elektrotechnik, SchweiBtechnik, Bau-Technik, Elektro- oder
Sicherheitstechnik, Anlagentechnik — Hydraulik, Pneumatik) oder einen vergleichbaren staatlichen Abschluss sowie.

- Kenntnisse hinsichtlich Teil 1 Nummer 1 bis 8.

Die Kenntnisse kénnen durch eine erfolgreiche Teilnahme én einem Fortbildungslehrgang nachgewiesen werden. Der
erstmalige Fortbildungslehrgang soll fiir die oben stehenden Anforderungen dieser TRAS mindestens elf Stunden a
45 Minuten (zuzlglich Erfolgskontrolle) umfassen.

Die Fachkunde erfordert weiter eine mindestens einjéhrige berufliche Tétigkeit flir die Errichtung von Biogaserzeu-
gungsanlagen. Dies kann alternativ durch eine mindestens dreimonatige vertraglich gesicherte Begleitung durch eine
Person mit einer Fachkunde nach Kapitel 2.6.2 Absatz 1 Nummer 1, 2 oder Nummer 4 erfiillt werden.

4. Anforderungen an die Fachkunde von fiir die Auslegung oder Planung von Biogaserzeugungsanlagen ver-
antwortlichen Personen (nach Kapitel 2.6.2 Absatz 2)

Die Fachkunde fiir die Auslegung oder Planung erfordert

1. ein abgeschlossenes naturwissenschaftliches oder technisches Studium an einer Hochschule (Abschliisse als staat-
lich geprifter Techniker oder Meister werden ebenfalls anerkannt),

2. Kenntnisse hinsichtlich Teil 1 Nummer 1 bis 8 sowie
3. Faéhkenntnisse hinsichtlich:
— der Risikobeurteilung und Konformitatsbewertung,
— Standsicherheitsnachweisen,
- der Bemessung von Schutz- und Sicherheitsabsténden,
— des Stands der Technik der Emissionsminderung und

— des Stands der Sicherheitstechnik, insbesondere von Uberwachungseinrichtungen (Mess-, Steuer- und Regel-
technik) und ihrer Zuverléssigkeit, von Gasdetektions- und Gasmeldeeinrichtungen, von Brandmelde- und Lésch-
anlagen und beim Blitz- und Uberspannungsschutz.

Werden letztgenannte Fachkenntnisse nicht vollsténdig selbst vertreten, so ist auch eine Beschéftigung von Personen
mit entsprechenden Fachkenntnissen und ansonsten gleicher Fachkunde ausreichend.

Die Kenntnisse kdnnen durch eine erfolgreiche Teilnahme an einem Fortbildungslehrgang nachgewiesen werden.
Der erstmalige Fortbildungslehrgang soll fiir die oben stehenden Anforderungen dieser TRAS mindestens elf Stunden
a 45 Minuten (zuztiglich Erfolgskontrolle) umfassen.

Die Fachkunde erfordert weiter eine mindestens einjahrige berufliche Tatigkeit fir die Auslegung oder Planung von
Biogaserzeugungsanlagen.
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5. Anforderungen an die Aufrechterhaltung der Fachkunde

Zur Aufrechterhaltung der Fachkunde haben Personen nach Teil 1 bis 4

- sich entsprechend der Entwicklung des Standes der Technik und der Sicherheitstechnik fortzubilden und
- mindestens alle vier Jahre an einem Fortbildungskurs erfolgreich teilzunehmen.

Ein Fortbildungskurs muss Kenntnisse Uber den aktuellen Stand beziiglich der Anforderungen an die jeweilige Fach-
kunde nach Teil 1 bis 4 vermitteln. Der Fortbildungskurs zur Aufrechterhaltung dieser Fachkunde soll mindestens
acht Stunden a 45 Minuten (zuziiglich Erfolgskontrolle) umfassen.

6. Anforderungen an die Qualifikation, Schulung oder Unterweisung von nicht durch Teil 1 bis 4 erfassfen, inder
Biogasanlage tatigen Personen

Die nachfolgenden Anforderungen gelten flir Beschaftige der gesamten Biogasanlage, d. h. der Biogaserzeugungs-
anlage und gegebenenfalls der Biogasaufbereitungsanlage (vgl. Definition Biogasanlage).

1. Fir nicht nur voriibergehend Beschéftigte des Betreibers, die nicht den Personenkreisen nach Teil 1 bis 4 zugeh6-
ren, ist eine fiir inre Aufgaben angemessene Qualifikation und Schulung erforderlich.

2. Fiir Personen nach Nummer 1 und alle sonstigen in der Anlage, einschlieBlich zur Instandhaltung, tatigen Personen
ist vor Aufnahme der Tétigkeit, wiederkehrend und anlassbezogen eine Unterweisung erforderlich.

Soweit es sich um Beschéftigte anderer Arbeitgeber handelt, hat der Betreiber diese Arbeitgeber vertraglich hierzu zu
verpflichten und sich die Umsetzung vom jeweiligen Arbeitgeber bestatigen zu lassen.

6.1 Qualifikation, Schulung und Fortbildung nicht nur voriibergehend Beschéftigter (gemaB Teil 6 Nummer 1)

Fir den sicheren Betrieb von Biogasanlagen bedarf es einer auf die Tatigkeiten zugeschnittenen sowie den Gefahren
und Gefédhrdungen beim Betrieb angemessenen’ Qualifikation und Schulung nicht nur vorriibergehend tétiger Beschéf-
tigter. Der Betreiber hat daher den entsprechenden Qualifikations- und Schulungsbedarf zu ermitteln sowie die ent-
sprechenden Qualifikations- und SchulungsmaBnahmen sicherzustellen. Verbindliche Anforderungen sind hierbei zu
beachten (z. B. Erwerb der Qualifikation des Maschinenfiihrers im Sinne der Nummer 3.2 Kapitel 2.12 der DGUV Regel
100-500 zum ,gepriiften Bagger- und Laderfahrer”, Ausbildung zur Elektrofachkraft, elekirotechnisch unterwiesenen
Person gemaB DGUV Vorschrift 3 oder fir das Fiihren von Teleskopladern gem&B DGUV Grundsatz 308-009). .

Die Umsetzung soll so erfolgen, dass die Anforderungen des Arbeitsschutzrechts und bei Betriebsbereichen die ent-
" sprechenden Anforderungen aus § 8 Storfall-Verordnung in Verbindung mit Anhang lll 2a Stoérfall-Verordnung erfiillt
werden.

Der Betreiber soll fir jeden seiner nicht nur voriibergehend Beschéftigten:

- vor Einstellung den Qualifizierungsstand priifen,

— den Qualifikations- und Schulungsbedarf erminelﬁ,

- die Qualifikations- und SchulungsmaBnahmen festlegen,

- die Teilnahme an diesen MaBnahmen gewahrleisten,

— den Erfolg und den Bedarf an weiteren MaBnahmen feststellen und,

- soweit er die Durchfiihrung hierfiir nicht selbst (ibernimmt, die hierflir verantwortliche Person benennen.
Dies ist zu dokumentieren.

Vor Arbeitsaufnahme in einer Biogasanlage ist eine Schulung erforderlich.

Fir Beschéftigte in Betriebsbereichen ist entsprechend § 8 Stérfall-Verordnung in Verbindung mit Anhang Il 2a Stoérfall-
Verordnung dariiber hinaus eine Fortbildung erforderlich. Betreibern immissionsschutzrechtlich genehmigungsbediirf-
tiger Anlagen wird eine Erflillung dieser Anforderung empfohlen.

Die Schulung und Fortbildung sollen die in nachfolgender Tabelle angekreuzten Themen umfassen.

Es wird empfohlen, die erste FortbildungsmaBnahme spétestens nach vier Jahren durchzufiihren. Schulung und Fort-
bildung sollen mindestens alle vier Jahre durch einen Fortbildungskurs aufgefrischt werden.

6.2° Unterweisung von sonstigen, fiir den Betrieb, einschlieBlich Instandhaltung, eingesetzten Personen -(geméiB Teil 6
Nummer 1 und 2)

Nur vorriibergehend Beschéftigte des Betreibers, die nicht den Personengruppen nach Teil 1 bis 4 angehéren, und alle
sonstigen, fir den Betrieb, einschlieBlich Instandhaltung, eingesetzte Personen miissen vor Arbeitsaufnahme unter-
wiesen sein. Soweit es sich nicht um Beschéftige des Betreibers handelt, hat sich dieser zur vergewissern, dass der
jeweilige Arbeitgeber die Unterweisung durchgefiihrt hat. Die Unterweisungen haben die Geféahrdungsbeurteilung zu
beriicksichtigen und sollen insbesondere den Anforderungen nach § 14 GefStoffV, § 12 BetrSichV, TRGS 555,
TRGS 529 Teil 5.3 entsprechen. Die Unterweisungen kénnen Teil von SchulungsmaBnahmen sein, miissen ]edoch
auch dann anlagen-, arbeitsplatz- und tatigkeitsbezogen erfolgen.

Eine Unterweisung ist insbesondere erforderlich hinsichtlich:
- Technik von Anlagen zur Erzeugung und Aufbereitung von Biogas,
- Gefahrdungen in diesen Anlagen (gemaB Gefdhrdungsbeurteilung nach § 5 des Arbeitsschutzgesetzes),
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- Gefahren von Brénden, Explosionen und Stofffreisetzungen,

- Verhalten bei besonderen Betriebszustanden und im Falle einer Gefahr sowie

- Erste-Hilfe, insbesondere bei Unfillen durch Schwefelwasserstoff oder Kohlenstoffdioxid oder korrosiven Stoffen.
Die Unterweisung vor Arbeitsaufnahme soll die in nachfolgender Tabelle angekreuzten Themen umfassen.

Folgende Unterweisungen sind regelméBig wiederkehrend erforderlich:

- jahrliche Unterweisungen entsprechend § 12 Arbeitsschutzgesetz und,

- soweit § 10 Storfall-Verordnung anwendbar ist, dreijahrliche Unterweisungen beziiglich der in den internen Alarm-
und Gefahrenabwehrplénen fiir den Stérfall enthaltenen Verhaltensregeln.

Anlassbezogene Unterweisungen bei Anderung der Tatigkeit, der Anlage oder ihres Betriebs sind erforderlich:
- wenn sich die Bedingungen der Tatigkeit &ndern (z. B. Anderung des Verfahrens),

- wenn andere Gefahrstoffe zur Anwendung gelangen,

- bei Vorschriftenénderung,

— vor besonderen Arbeiten mit Explosionsgeféhrdung, wie z. B. das An- und Abfahren, Instandhaltungsarbeiten an der
Gasinstallation (siehe auch TRGS 529 Abschnitt 5.3),

- bei einer Anderung der Anlage, die zu neuen Gefahren oder Gefahrdungen fiihrt,

- bei einer Anderung des Betriebs der Anlage, wie z. B. der Annahme neuer Arten von Substraten, die zu neuen
Gefahren oder Gefahrdungen fiihrt und

- nach Arbeitsunfallen, Betriebsstérungen und sonstigen Ereignissen.
6.3 Mindestinhalte von Schulungen, Fortbildung und Unterweisungen

Nicht nur vorriibergehend Beschéftigte des Betreibers, die nicht den Personengruppen nach Teil 1 bis 4 angehéren und
alle sonstigen, fiir den Betrieb, einschlieBlich Instandhaltung, eingesetzte Personen sollen entsprechend nachfolgender
Tabelle geschult, fortgebildet und unterwiesen werden. ;

Die Schulungen, die Fortbildung fiir Beschaftigte in Betriebsbereichen sowie Unterweisungen vor Arbeiisaufnahme,
sowie regelméBige und anlassbezogene Unterweisungen sollen jeweils die in Tabelle 1 aufgefiihrten Themen beinhal-
ten:

Tabelle 1: Bedarf an Schulung, Fortbildung und Unterweisungen

FSO?"Pbull(le%/g (ar']{g;%wféigggen)

Thema Schulung Z%ﬁ%ié' Tatigkeit rrre1§I3€ilg-; tfgzng;
Technik von Anlagen zur Erzeugung und Aufbereitung von Biogas X X X
Gefahrdungen in Biogasanlagen X X X2
Gefahren von Bréanden, Explosionen und Stofffreisetzungen X X X X x®
SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln % X X X x®
Betriebsanweisungen X X X X X2
Geféhrdungsbeurteilung, Explosionsschutzdokument X X
Eigentiberwachung X X
Brandschutz gemaB Brandschutzordnung X X X X
Kennzeich‘nung von Anlagenteilen, Sicherheitskennzeichnung im X X
Betrieb
Betriebstagebuch (soweit erforderlich) X
Organisation des Bereitschaftsdienstes X X X
Feuerwehrpline, Notfallplan X X0
Verhalten bei besonderen Betriebszusténden und im Falle einer X X X
Gefahr
Erste-Hilfe, insbesondere bei Unfallen durch Schwefelwasserstoff X ' X X
oder Kohlenstoffdioxid'"

8 Nur fiir Biogasanlagen, die der Storfall-Verordnung unterliegen.

° Bei wesentlichen Anlageninderungen nach § 16 BImSchG, bei Fortschreibungen von Betriebsanweisungen, Gefahrdungsbeurteilungen, etc.
10 Bei Fortschreibung.

"' Als MaBnahme zum Arbeitsschutz in dieser TRAS nur eine Empfehlung.
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Schulung/ Unterweisung
Fortbildung (anlagenbezogen)
Thema Schulung Z%'.ﬁ%‘f'f Tatigkeit | ity | Bevagen
Konzept zur Verhinderung von Storféllen des jeweiligen Betriebs- X
bereiches
Tétigkeitsbezogene Anforderungen aus dem Genehmigungsbescheid X
der Anlage
Priifung und Instandhaltung X
Anlagendokumentation X
Zusammenarbeit mit Beschéaftigten Dritter X
Arbeitsmedizinische Vorsorge'" X X X
Handhabung von Alleinarbeit" X X X
Arbeitskleidung und persénliche Schutzausriistung' X X
Hygiene" X X
Mechanische Gefahrdungen'" X X X
Verwendung von Mobilgeriten und Arbeitsmitteln” X X X2

Die Schulung und Fortbildung in den gekennzeichneten Themen soll den grundsétzlichen Kenntnissen beziiglich der
Themen dienen. An Umfang und Detaillierung sind hierbei deutlich geringere Anforderungen zu stellen, als bei den fiir

den Betrieb verantwortlichen Personen.

Anlagen- und tatigkeitsbezogene Kenntnisse sind im Rahmen der Unterweisungen zu vermitteln.

Neue Erkenntnisse, Fortentwicklungen und Fortschreibungen, wie z. B. nach Ereignissen, sind im Rahmen von Fort-
bildungskursen zu behandeln; die Konsequenzen fiir die jeweilige Anlage und Tatigkeit sind wiederum in wiederkeh-

renden oder anlassbezogenen Unterweisungen zu behandeln.

Die Schulung sowie Fortbildung von sonstigen in der Anlage tétigen Personen soll jeweils mindestens acht Untemchts—

stunden a 45 Minuten (zuzlglich Erfolgskontrolle) umfassen.

12 Bei Benutzung.
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Anhang V

Mindestinhalte von sicherheitstechnischen Priifungen

Sicherheitstechnische Priifungen haben insbesondere zu beinhalten:

i[5
2.
3.

9.
10.

Standsicherheit,
Konstruktion und Auslegung (nur bei Erstpriifung oder nach Anderung)

Ubereinstimmung mit Konstruktion und Auslegung, soweit dies nicht innerhalb-eines Konformltatsbewertungsver-
fahrens festgestellt wurde,

. Dichtheit (Gase) und Dichtigkeit (Fliissigkeiten, Feststoffe) von UmschlieBungen insbesondere von gasbeaufschlag-

ten Anlagenteilen,

. Brand- und Explosionsschutz,
. Sicherheitstechnische Einrichtungen und deren Funktion,
. Technische Vorkehrungen und organisatorische MaBnahmen fiir den Fall von Abweichungen vom bestlmmungs—

geméaBen Betrieb,

. Dokumentation und Betriebsorganisation, Betriebsanweisung, Gefiahrdungsbeurteilungen, Explosionsschutzdoku-

ment,
Vorgesehene Eigeniliberwachung und Instandhaltung,
das Annahmemanagement, soweit gemaB Kapitel 2.7 gefordert.

Auf die Arbeitshilfe der Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz fiir sicherheitstechnische Priifungen an
Biogasanlagen, insbesondere fiir Priifungen nach § 29a BImSchG /15/ wird hingewiesen.
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Anhang VI

Konzept zur Eigenliberwachung

Fiir das Uberwachungskonzept sind vom Betreiber MaBnahmen zur Uberwachung der Anlage zu identifizieren und
durch organisatorische MaBnahmen und technische MaBnahmen umzusetzen. Organisatorische und technische MaB-
nahmen kénnen sich hierbei ergdnzen oder gegenseitig ersetzen, wenn sie gleichwertig sind:

Im Rahmen der Anwendung der TRAS ist zu priifen, ob je nach Anlagenart, Art der Substrate, Beschaffenheit und
Betrieb der Biogasanlage sowie Vorgaben des Herstellers bzw. Anlagenerrichters oder anderer Rechtsvorschriften
(z. B. AWSV) weitere, dort nicht genannte MaBnahmen hinzukommen oder entfallen kénnen.

Bei Biogasaufbereitungs-/Einspeiseanlagen sind die Empfehlungen zur Eigeniiberwachung im DVGW-Merk-
blatt G 265-2 (2012-01) ,,Anlagen fiir die Aufbereitung und Einspeisung von Biogas in Erdgasnetze — Teil 2: Fermentativ
erzeugte Gase - Betrieb und Instandhaltung” zu beachten.

Das Uberwachungskonzept muss mindestens die in Tabelle 2 aufgefuihrten organisatorische MaBnahmen enthalten.
Ein Ersatz durch gleichwertige MaBnahmen ist mdglich. Es wird empfohlen, die Kontrollen in der angegebenen Haufig-
keit durchzufiihren.

Tabelle 2 Organisatorische MaBnahmen zur Eigeniiberwachung

KontrolimaBnahme Kontrollhdufigkeit Anlagenteile*

Sichtkontrolle der angelieferten Chargen vor Aufgabe in Substratzufiihreinrich- | stichprobenartig 1,2
tungen auf Fremdkdrper, die zur Bildung mechanischer Funken oder zur
Verstopfung der Aufgabe, von Armaturen oder Pumpen fiihren kénnen.

Férdereinrichtungen und Riihrwerke kontrollieren bzw. beobachten (z. B. ob taglich 3
Vibrationen, ungewdhnliche Gerdusche auftreten, sofern gemessen, Leistungs-| -
aufnahme protokollieren).

Kontrolle, ob eine ausreichende Durchriihrung der Gérbehélter erfolgt. taglich 3
Fillstdnde in den Behdltern kontrollieren, Abgleich mit:den vorgegebenen téaglich 3,14
Stoffstrémen.
Kontrolle des Membransystems (z. B. Klemrpschlauch, abgeschmierte Seil- taglich 3
durchfiihrungen sofern keine automatische Uberwachung stattfindet.
Zwischenraumiiberwachung des Membransystems'3 , 3,5
— Ablesen und und Dokumentieren taglich
— Auswertung wdchentlich
Kontrolle der Funktionsfahigkeit von Uber- und Unterdrucksicherungen 3,4,5
- z. B. Funktionsfahigkeit von Heizungen bei beheizten Aggregaten monatlich/ '
wdchentlich™

— z. B. Flllstande der Sperrfliissigkeiten, Konzentration Frostschutzmittel wochentlich/

tiberpriifen taglich'
Kondensatabscheider kontrollieren gegebenenfalls bei Frostgefahr Frost- wochentlich/ 12
schutzmittel {iberpriifen. taglich'
Einstellung der Luftdosierung bei biologischer Entschwefelung in Abhéngigkeit taglich 3.04, 3.3, 34
von der Biogasproduktion kontrollieren.
RegelméBige Kontrolle des Sauerstoffgehalts im Biogas, soweit keine auto- téaglich 3.04, 7, 8.1
matisierte kontinuierliche Uberwachung erfolgt.
Schaltschrénke kontrollieren, ob Stérlampen leuchten oder Schalterstellungen taglich 10
nicht dem Regelbetrieb entsprechen.
Kontrolle der Erfassung von Silagesickersaft. wdchentlich 1
Kontrolle der Funktionsféahigkeit der Entwasserung, der befestigten Flachen und wdchentlich 0
der Abwasserauffangeinrichtungen.
Sichtprifung auf Flissigkeitsleckagen, z. B. an Vorlagen, Behéltern und ‘ wdchentlich 0
Rohrleitungen.
Kontrolle von benachbarten Gewéssern auf Veranderungen. wochentlich 0

'3 Dezentrales oder zentrales Messgerét
4 bei Frost
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KontrollmaBnahme

Kontrollhdufigkeit

Anlagenteile*

Sichtkontrolle der gasfiihrenden Anlagenteile auf Beschiédigung, Dichtheit und wdchentlich 0

Korrosion, Kontrolle mit Handmessgerat auf mégliche Gasleckagen (z. B. an

Behéltern, Kompensatoren, Verdichtern, Gasverbrauchern, z. B. BHKW, Bio-

gasaufbereitung, Gasfackel).

Kontrolle der Fluchtwege wdchentlich

Kontrolle, ob brennbares Material oder Ziindquellen in den explosionsgefahr- woéchentlich

deten Bereichen vorhanden sind.

Kontrolle der Sicherung zugénglicher Schieber gegen unbefugtes Offnen oder wdchentlich 0

SchlieBen.

Kontrolle der Sicherungen der Gesamtanlage gegen unbefugtes Betreten. wochentlich 0

Fillstandiiberwachung im Sickersaftbehélter auf Verschmutzung kontrollieren'®.|  wéchentlich 1

Fillstandlberwachung auf Verschmutzung kontrollieren'®. wdchentlich 2.1

Fillstandiiberwachung Fliissigkeitsschloss auf Verschmutzung kontrollieren. woéchentlich 12

Uberwachung Auffangraum auf Verschmutzung kontrollieren. wochentlich 13, 15

Funktionstest der Zusétzlichen Gasverbrauchseinrichtungen. monatlich 11

Kontrolle, ob Olablagerungen vorhanden sind, eventuelle Olablagerungen an monatlich 8

BHKW oder Biogasaufbereitung entfernen und Olauffangwannen sdubern.

Sichtkontrolle. von technischen Liiftungen, Funktionskontrolle, wenn Priifschal- monatlich 8

ter vorhanden (z. B. im Maschinenraum des BHKW).

Sichtkontrolle der Gassensoren gem&B DGUV-Informationen T023 (Gaswarn- monatlich 8

einrichtungen fiir den Explosionsschutz) und T021 (Gaswarneinrichtungen fiir

toxische Gase, Dampfe und Sauerstoff) der Berufsgenossenschaft Rohrstoffe

und chemische Industrie (BG RCI).

Kontrolle des Anfahrschutzes monatlich/ 0
; taglich'”

Kontrolle sonstiger nicht genannter Sicherheitseinrichtungen’®. monatlich'®

Funktionsfahigkeit -aller Absperrarmaturen fiir Gase und Fliissigkeiten kontrol- monatlich

lieren, um zu vermeiden, dass diese sich festsetzen.

Sichtkontrolle von Olabscheidern soweit vorhanden. monatlich

Kontrolle der Leckageliberwachungssysteme der Behélter und Rohrleitungen. monatlich®°

AuBere Sichtkontrolle aller Behélter, Schéchte, Auffangeinrichtungen sowie der halbjahrlich

Umwallung auf bauliche Mangel.

Sichtkontrolle der elekirischen Anlagen auf duBere Beschédigungen. halbjahrlich 0

Kontrolle der Alarmierungskette (z. B. erfolgt die Stérungsmeldung fehlerfrei auf halbjéhrlich

das hinterlegte Mobilfunktelefon).

Notstromaggregate und unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) auf halbjéhrlich 0

Funktionsféhigkeit kontrollieren.

Kontrolle der personlichen Schutzausriistung (PSA). halbjéhrlich

Sichtkontrolle der Feuerlscher auf Vorhandensein und Funktionsbereitschaft. halbjéhrlich

Priifung der Sulfat- und Sulfitkonzentration im Anmaischwasser und in regel- jahrlich?"

méBig zugesetzten fliissigen Substraten.

* Nummerierung der Anlagenteile
0. ' Die ganze Anlage betreffend
1.  Silo/Lager

2.  Vorlagen

15 saurebestindig

18 verschmutzungsunempfindlich

17 wihrend der Anlage der Silageschiittung und zu Zeiten der Garresteausbringung
'8 ergéinzend zu Priifungen und Wartungen

' oder nach Herstellervorgabe

20 ynabhéngig von wasserrechtlichen Vorgaben

21 und vor Substratwechsel
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2.1
2.2
2.3

3.01
3.02
3.03
3.04

1.1
11.2
12.
13.
14.
15.
16.
16.1
16.2
16.3
17.
18.
19.

Vorlagen fiir Flissigkeiten

Vorlagen fiir ,,Abfélle” (fest/pastos)
Annahmehalle

Gérbehalter

Eintrag

Ruhrwerke

Gasspeicher (Teil von Gérbehaélter)
Entschwefelung (im Gérbehélter)
Hydrolyse (separat)

Hygienisierung

Fermenter

Nachgarer

Garrestelager (an Gassystem angeschlossen)
Gassystem

Gasspeicher (separat)
Aktivkohleadsorber

Entschwefelung (separat)
Maschinenraum mit Gasverbrauchseinrichtung
Verdichter oder Geblase

BHKW

Maschinenraum sonstige

Schalt- und Elektroraum

Zusétzliche Gasverbrauchseinrichtung
Geblase

Notfackel

Kondensatabscheider

Pumpenraum

Gérrestelager (ohne Gasraum)
Gérrestentnahme (fiir Fliissigkeiten)
Rohrleitungen

Leitungen fiir flissige Materialien (Giille, Gérrest etc.)
Leitungen fiir Rohbiogas

Leitungen fiir aufbereitetes Biogas
Garrestetrocknung

Lager fiir getrocknete Gérreste
Umwallung der Biogasanlage
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Anhang VIII
Abkirzungen
pm Mikrometer ]
11. ProdSV Explosionsschutzprodukteverordnung, 11. Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz vom 6. Ja-
nuar 2016 (BGBI. | S. 39)
AwSV Verordnung tiber Anlagen zum Umgang mit wassergeféhrdenden Stoffen vom 18. April 2017 (BGBI. |
S. 905)
BetrSichV Betriebssicherheitsverordnung vom 3. Februar 2015 (BGBI. | S. 49), die zuletzt durch Artikel 5
Absatz 7 der Verordnung vom 18. Oktober 2017 (BGBI. | S. 3584) gedndert worden ist
BG RCI Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie
BGR Berufsgenossenschaftliche Regeln
BHKW Blockheizkraftwerk
BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 3 des

CLP-Verordnung

CO2
DGUV
DingG

DVGW
DWA
F90, F30
GefStoffV

HoS
hPa
KAS
Kr'WG
MBA
mi/m3
NH3z
NH4*
PLT
ppm
PSA
RAL

SIL
SMS
Storfall-Verordnung

T30
TRAS
TRBS
TRGS
UEG
usv
UV-Strahlung
vds
Vol.-%
WGK
WHG

Gesetzes vom 18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2771) geéndert worden ist

Verordnung (EG) Nummer 1272/2008 des Européischen Parlaments und des Rates vom
16. Dezember 2008 liber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und
Gemischen -

Kohlenstoffdioxid
Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung

Diingegesetz vom 9. Januar 2009 (BGBI. | S. 54, 136), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom
5. Mai 2017 (BGBI. | S. 1068) gedndert worden ist

Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V.
Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102

Gefahrstoff-Verordnung vom 26. November 2010 (BGBI. | S. 1643, 1644), die zuletzt durch
Artikel 148 des Gesetzes vom 29. Marz 2017 (BGBI. | S. 626) gedndert worden ist

Schwefelwasserstoff
Hekto-Pascal ]
Kommission fiir Anlagensicherheit

Kreislaufwirtschaftsgesetz vom 24. Februar 2012 (BGBI I S. 212), das zuletzt durch Artikel 2
Absatz 9 des Gesetzes vom 20. Juli 2017 (BGBI. | S. 2808) geéndert worden ist

Mechanisch-Biologische Abfallbehandlungsanlage
Milliliter pro Kubikmeter

Ammoniak

Ammoniumion

Prozessleittechnik

Parts per Million

Persoénliche Schutzausri]siung

(ehemals Reichs-Ausschuss fiir Lieferbedingungen) Deutsches Institut fiir Glitesicherung und
Kennzeichnung e. V.

Safety Integrity Level (Sicherheitsintegritétsstufen)
Sicherheitsmanagementsystem

12. Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15. Mérz 2017 (BGBI. | S. 483), die
zuletzt durch Artikel 1a der Verordnung vom 8. Dezember 2017 (BGBI. | S. 3882) gedndert worden ist

Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102

Technische Regel fir Anlagensicherheit

Technische Regel fiir Betriebssicherheit

Technische Regel fiir Gefahrstoffe

Untere Explosionsgrenze.

Unterbrechungsfreie Stromversorgung

Ultraviolette Strahlung

Verband der Sachversicherer e. V. Schadenverhiitung GmbH
Volumen-Prozent

Wassergefahrdungsklasse

Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes
vom 18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2771) gedndert worden ist
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Anhang IX

DGUV 113-001

Beispielsammlung
zur DGUV-

Regel 113-001
(EX-RL)

DGUV

Grundsatz 308-009

DGUV
Information T021

DGUV
Information T023

DGUV

Regel 100-500
DGUV Vorschrift 1-
DGUV Vorschrift 3

DIN 2403
DIN 4102 Teil 1

DIN 14090
DIN 14095
DIN 53363

DIN EN ISO 1421
DIN EN 1990

DIN EN 1990/NA
DIN EN 1991-1-3
DIN EN 1991-1-4

DIN EN 13501 Teil 1

DIN EN 60947
DIN EN 62305

DIN VDE 1000-10
DIN VDE 105-100

DVGW G 1030
DVGW G 265 Teil 2

DVGW G 415

DVGW G 436 Teil 1

Einschlagige Technische Regeln

Explosionsschutz-Regeln (EX-RL) der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung, April 2017

Punkt 4.8 Biogasanlagen der Anlage 4 ,Beispielsammlung zur Einteilung explosionsgefahrdeter
Bereiche in Zonen nach TRBS 2152 Teil 2 (TRGS 722), Anhang Punkt 2 der DGUV-RegeI 113-001
Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)

Qualifizierung und Beauftragung der Fahrerinnen und Fahrer von geléndegéngigen Teléskopstaplern
der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung, Februar 2016

Merkblatt T 021: Gaswarneinrichtungen und -geréte fiir toxische Gase, Ddmpfe und Sauerstoff der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung, September 2016

Merkblatt T 023: Gaswarneinrichtungen und -geréte flir den Explosionsschutz der Deutschen
Gesetzlichen Unfallversicherung, Mérz 2016

Betreiben von Arbeitsmittel der BG Bau und der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung, April
2008

Unfallverhiitungsvorschrift Grundsétze der Privention der Deutschen Gesetzlichen Unfallversiche-
rung, November 2013

Unfallverhiitungsvorschrift Elektrische Anlagen und.Betriebsmittel der Deutschen Gesetzlichen
Unfallversicherung, Januar 1997

Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchflussstoff, Ausgabe 2018-02

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 1: Baustoffe; Begriffe, Anforderungen und
Priifungen, Ausgabe 1998-05

Flachen fir die Feuerwehr auf Grundstiicken, Ausgabe 2003-05

Feuerwehrpléne fiir bauliche Anlagen, Ausgabe 2007-05

Priifung von Kunststoff-Folien — WeiterreiBversuch an trapezférmigen Proben mit Einschnitt,
Ausgabe 2003-10

Mit Kautschuk oder Kunststoff beschichtete Textilien — Bestimmung der Zugfestlgkelt und
Bruchdehnung, Ausgabe 2017-03

Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung EN 1990: 2002 + A1:2005 + A1:2005/
AC:2010, Ausgabe 2010-12

Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode: Grundlagen der Tragwerks-
planung, Ausgabe 2010-12

Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1 bis 3: Allgemeine Einwirkungen, Schneelasten; Deutsche
Fassung EN 1991-1-3:2003 + AC:2009, Ausgabe 2010-12

Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1 bis 4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten; Deutsche
Fassung EN 1991-1-4:2005 + A1:2010 + AC:2010, Ausgabe 2010-12

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1: Klassifizierung mit
den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten; Deutsche Fassung
EN 13501-1:2007 + A1:2009, Ausgabe 2010-01

Niederspannungsschaltgerdte — Teil 1: Allgemeine Festlegungen (IEC 60947-1:2007 + A1:2010 +
A2:2014); Deutsche Fassung EN 60947-1:2007 + A1:2011 + A2:2014, Ausgabe 2015-09

Blitzschutz — Teil 1: Allgemeine Grundsétze (IEC 62305-1:2010, mod|f|2|ert) Deutsche Fassung
EN 62305-1:2011, Ausgabe 2011-10

Anforderungen an die im Bereich der Elektrotechnik titigen Personen, Ausgabe 2009-01

Betrieb elektrischer Anlagen der Deutschen Kommission Elektrotechnik Elektronik Informations-
technik, Ausgabe 2015-10

Technische Regel des Deutschen Vereins des Gas- und Wasserfaches e. V. ,Anforderungen an die
Qualifikation und die Organisation von Betreibern von Anlagen zur Erzeugung, Fortleitung,
Aufbereitung, Konditionierung oder Einspeisung von Biogas®, Ausgabe 2010-12

Technische Regel des Deutschen Vereins des Gas- und Wasserfaches e. V. ,Anlagen fiir die
Aufbereitung und Einspeisung von Biogas in Erdgasnetze — Teil 2: Fermentativ erzeugte Gase —
Betrieb und Instandhaltung, Ausgabe 2012-01

Technische Regel des Deutschen Vereins des Gas- und Wasserfaches e. V. »Planung, Bau und
Betrieb von Biogasleitungen bis 5 bar Betriebsdruck®, Ausgabe 2015-09

Technische Regel des Deutschen Vereins des Gas- und Wasserfaches e. V. ,Biogas-Speicher-
systeme - Sicherstellung der Gebrauchstauglichkeit und Tragfahigkeit von Membranabdeckungen®,
Ausgabe 2016-11
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DVGW W 405
DWA-M 375
DWA-M 377
ISO 10497
TRAS 320

TRGS 410
TRGS 529

TRGS 555

TRGS 727

TRGS 746
TRGS 800

VDI/VDE 2180

VDS 3470

SV — Merlobl e Ca/’z,g
| Gcﬂabié’cw/ ﬁC;OQ g, =l 71’ (7

Technische Regel des Deutschen Vereins des Gas- und Wasserfaches e. V. ,Bereitstellung von
Léschwasser durch die 6ffentliche Trinkwasserversorgung®, Ausgabe 2008-02

Technische Regel der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall ,Tech-
nische Sicherheit von Membranspeichersystemen®, Ausgabe 2018-09

Technische Regel der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall ,,Biogas-
Speichersysteme - Sicherstellung der Gebrauchstauglichkeit und Tragféhigkeit von Membran-
abdeckungen“, Ausgabe 2016-11

Priifung von Armaturen — Anforderungen an die Typpriifung auf Feuersicherheit, Ausgabe 2010-02

Technische Regel der Kommission flir Anlagensicherheit ,Vorkehrungen und MaBnahmen wegen
der Gefahrenquellen Wind, Schnee- und Eislasten“, Ausgabe 2015-06

Technische Regel fiir Gefahrstoffe ,Expositionsverzeichnis bei Gefahrdung gegeniiber krebs-
erzeugenden oder keimzellmutagenen Gefahrstoffen der Kategorien 1A oder 1B“ Juni 2015;

GMBI 2015 Seite 587 bis 595 [Nummer 30] (vom 5. August 2015)

Technische Regel fiir Gefahrstoffe ,Tatigkeiten bei der Herstellung von Biogas* Februar 2015;
GMBI 2015 Seite 190 bis 207 [Nummer 11] (vom 13. April 2015) zuletzt geandert und ergénzt: GMBI
2016, Seite 7 bis 8 [Nummer 1] (vom 27. Januar 2016)

Technische Regel fiir Gefahrstoffe ,Betriebsanweisung und Information der Beschaftigten Februar
2017; GMBI 2017 Seite 275 bis 281 (vom 20. April 2017) Nummer 15

Technische Regel fiir Gefahrstoffe ,,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen” Januar 2016; GMBI 2016 Seite 256 bis 314 [Nummer 12 bis 17] (vom 26. April 2016),
berichtigt: GMBI 2016 Seite 623 [Nummer 31] (vom 29. Juli 2016)

Technische Regel fiir Gefahrstoffe ,Ortsfeste Druckanlagen fiir Gase* September 2016; GMBI 2016
Seite 854 bis 880 [Nummer 44] (vom 26. Oktober 2016)

Technische Regel fir Gefahrstoffe ,,BrandschutzmaBnahmen®” Dezember 2010; GMBI 2011
Nummer 2 Seite 33 bis 42 (31. Januar 2011)

Technische Regel des Verbandes der Deutschen Ingenieure und des Verbandes der Elektrotechnik,
Elektronik und Informationstechnik e. V. ,Sicherung von Anlagen der Verfahrenstechnik mit Mitteln
der Prozessleittechnik (PLT)“, Ausgabe 2007-04, 2010-05, 2010-07, 2013-06

Biogasanlagen, Publikation der deutschen Versicherer zur Schadensverhiitung, Gesamtverband der
Deutschen Versicherungswirtschaft e. V. Berlin, Ausgabe 2016-03
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Anhang X

Literaturverzeichnis
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Parravicini, Vanessa et al.: Anaerobe biologische Sulfatentfernung aus Industrieabwéssern am Beispiel einer
Viskosefabrik. Osterreichische Wasser- und Abfallwirtschaft (Januar 2006)

Deutsche Forschungsgemeinschaft: MAK- und BAT-Werte-Liste 2008

VdS: Sicherheit und Gesundheitsschutz beim Einsatz von Léschanlagen, VdS 3518 (2006-07)

Brauer, Christoph et al.: Mikrobiologische Prozesse in landwirtschaftlichen Biogasanlagen. LfL Bayrische
Landesanstalt fir Landwirtschaft (Dezember 2009)

PreiBler, Daniel et al.: Untersuchungen zur Hydrolyse von Maissilage. Landtechnik 63 (1) Seite 30 bis 31a (Januar
2008) :

Wonneberger, Anna-Maria et al.: Zweistufige Druckfermentation. Neues Verfahren der Biogaserzeugung zur
Netzeinspeisung. Energiewirtschaftliche Tagesfragen 62 (1/2) Seite 73 bis 75 (2012)

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (LfU): Biogashandbuch Bayern — Materialienband Kapitel 1.6, Stand Marz 2007
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3. Auflage, Stand: 10/2017
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genutzten Béden (Bioabfallverordnung — BioAbfV) vom 4. April 2013 (BGBI. | Seite 658), die zuletzt durch Artikel 3
Absatz 2 der Verordnung vom 27. September 2017 (BGBI. | S. 3465) geandert worden ist

INSAG. (1991). Safety culture. Vienna: International Atomic Energy Agency (Safety Series No. 75-INSAG-4)
IAEA. (1998). Developing safety culture in nuclear activities. Practical suggestions to assist progress. In Safety
Reports Series No. 11. Vienna: International Atomic Energy Agency

Fahlbruch, Dr. Babette; Meyer, Dr. Inga; Dubiel, Dr. Jérg (TUV NORD SysTec GmbH): Einfluss menschlicher
Faktoren auf die Verfahrenstechnische Industrie; UBA Texte 08-22, Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau 2008
Rettenberger, Gerhard: Beschreibung des Standes der Technik und der Sicherheitstechnik fiir Membransysteme
von Biogasanlagen, Ingenieurgruppe RUK GmbH, Stuttgart 2017

LAl-Arbeitshilfe fur sicherheitstechnische Priifungen an Biogasanlagen, insbesondere fiir Priifungen nach § 29a
BImSchG, Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz 2013

KAS Merkblatt Sicherheit in Biogasanlagen (KAS 12) 06/2009, Daten zur Verfiigung gestellt von der Bundesanstalt
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Bundesministerium

for Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit

Anderung
der Bekanntmachung
einer sicherheitstechnischen Regel
der Kommission fiir Anlagensicherheit
(TRAS 120 ,,Slcherheltstechnlsche Anforderungen an Blogasanlagen“)

Vom 27. Februar 2019

Die Bekanntmachung einer sicherheitstechnischen Regel der Kommission fur Anla-
gensicherheit (TRAS 120 ,,Sicherheitstechnische Anforderungen an Biogasanlagen®)
vom 20. Dezember 2018 (BAnz AT 21.01.2019 B4) wird wie folgt geéndert:

Der gesamte Text der Ziffer 1.5.2.2.1 Absatz 4 Nummer 3 wird durch folgende Satze
ersetzt:

.Biogas enthélt Schwefelwasserstoff und kann beim Einatmen akut toxisch wirken.
Zusétzliche Hinweise sind in Ziffer 3.2 der TRGS 529 enthalten.”
Bonn, den 27. Februar 2019

Bundesministerium
fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit

Im Auftrag
Ludwig

Die PDF-Datei der amtlichen Veroffentlichung ist mit einer qualifizierten elektronischen Signatur vefsehen Siehe dazu Hinweis auf Infoseite



DAS — IB GmbH (Hrsg.)
Biogas- & LFG —Technology
Biogas-, Klargas- und Deponiegastechnologie:
Beratung, Planung, Projektierung

*Schulung von Betreiberpersonal
*Sachverstandigentatigkeit
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